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Einsatz der Akustik-Unit in energieoptimierten RLT-Geraten fiir Hygiene und Industrie

Optimierte Schalldampfung
mit der Akustik-Unit

ATELIER SCHILLERKRENZ / GESTALTUNG

Schalldampfung in RLT-Geraten

Schallabstrahlungen, die vom Ventilator und
durch Strdomungsgerausche verursacht in das an-
geschlossene Kanalnetz abgegeben werden, kon-
nen durch SchallddmpfungsmaBnahmen mini-
miert werden.

Die Ingenieure von HOWATHERM haben mit der
Akustik-Unit Schallddmm-Module zum Einsatz
in RLT-Anlagen entwickelt.

Schalldampferbauarten

o Kulissenschalldampfer

o Kulissenschalldampfer mit
Membranabdeckung

¢ Kanalschichtenschalldampfer

¢ Kombinationsschalldampfer

Einsatzmoglichkeiten:

Bei erh6hten Anforderun-
gen an die Schalldampfung
in RLT-Geraten und unter
bestimmten Bedingungen
als Installation im Kanal-
netz.

Luftleistung:
1.000 bis 130.000 m3/h
Luftvolumenstrom

Deutliche Minderung der Schallbelastungen
mit der Akustik-Haube.

Bei gleicher Baulange des Schalldampfers kann
durch Kombination verschiedener Schalldampfer-
bauarten, z. B. Kulissenschalldampfer mit Mem-
branabdeckung und Kanalspaltschalldampfer
(KSD), eine deutlich verbesserte Schalldampfung
erreicht werden.

Die Schallabstrahlung in die angeschlossenen
Luftungskanale wird durch Einbau dieses Systems
in das RLT-Gerat im Vergleich zur herkémmlichen
Ausstattung mit Kulissenschalldampfern erfolg-
reich verringert. Gerade bei erhdhten Anforde-
rungen an die Akustik ist dies notwendig.

Diese Schalldampfer konnen unter hygienischen
Gesichtspunkten ohne Bedenken installiert wer-
den, da z. B. die gesamte Kulisse eines Membran-
schalldampfers und damit das porése Absorpti-
onsmaterial durch eine Aluminiumfolie abgedeckt
ist. So sind die hygienischen Voraussetzungen im
Hinblick auf die VDI 6022 sichergestellt.

Einbau von Schalldampfern in das Kanalsystem.
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Luftrichtung

Standard-Kulissenschalldampfer
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Der Bodenbereich ist beim Standardkulissen-
schalldampfer vollflachig glatt ausgebildet,
um zusatzliche hygienische Vorteile wie gute
Reinigung, keine Wasseraufnahme etc. zu
nutzen (vgl. VDI 6022).
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Kulissenschalldampfer mit Membranabdeckung - Membranabsorber (MA)
Luftrichtung
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Als passive SchallschutzmaBnahme haben sich
Membranschalldédmpfer bewahrt, die bei niedri-
gen Frequenzen héhere Dampfungswerte ermog-
lichen.

Man erkennt in der Grafik die typische Damp-

fungseigenschaften >1000 Hz sind bei Membran-
absorbern in der Praxis vernachlassigbar gering.

Vorteile
¢ Verbesserung der Dampfung bei tiefen Fre-

fungskurve eines Membranschalldampfers mit
einer dunnwandigen Aluminiumfolienabdeckung
im Vergleich zu einem normalen Kulissenschall-
dampfer als porésem Absorber.

Man erkennt auch, dass die Dampfungseigen-
schaften Uber 500 Hz deutlich schlechter ausfal-
len als bei der Absorberkulisse. Gerade die Damp-

quenzen (<500 Hz)

e praktisch keine Dampfung bei hohen Fre-
quenzen (>1000 Hz)

¢ keine erhohten Druckverluste

¢ geringe Kosten
(Einsatz von Standardkulissen)

¢ einfache Fertigung
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Kranung eines Schalldampfermoduls
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Kanalschichten-Schalldampfer

pordses
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Luftrichtung
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Dieser Absorptionsschalldampfer ist in einzelnen
horizontalen oder auch vertikalen Schichten aus
porésem Material aufgebaut. Jede Schicht bildet
mit der nachsten Stromungskanéle. Durch die
Veranderung der Schichthéhe sind unterschiedli-
che akustische Eigenschaften zu erreichen.

Die Schalldampfungseigenschaften liegen hier
auf sehr hohem Niveau. Im Diagramm unten sind
die einzelnen Schallddmpfungskurven im Ver-
gleich dargestellt. Die rote Kurve entspricht
einem Standard-Kulissenschalldampfer mit
einem freien Querschnitt von 25 %.

Alle weiteren Kurven zeigen die Dampfungs-
werte des Kanalschichten-Schalldampfers. Die
gelbe Kurve entspricht 40 % freiem Querschnitt.
Die lilafarbene Kurve entspricht einem freien
Querschnitt von 16 %.

Hieraus ergibt sich der effektive Vergleich der
gemittelten Kurve (blau) fur 25 % freien Quer-
schnitt. Bis 500 Hz ergeben sich beinahe identi-
sche Schalldémpfungswerte des Kulissen-Schall-

dampfers. Uber 500 Hz steigen die Werte bis zu
26 dB bei 900 mm Lé&nge deutlich an.

Der Kanalschichten-Schalldampfer kann aber
auch mit herkémmlichen Kulissen-Schalldampfern
kombiniert werden. So kédnnen zwischen her-
kommlichen Kulissen-Schalldampfern Formteile
angeordnet werden, die ebenfalls eine Kanalbil-
dung im Spalt erzeugen.

Bei einem Vergleich der Dampfungswerte ist bei
der Auslegung der Spalt so zu wéhlen, dass der
freie Querschnitt inklusive der Formteile dem
freien Querschnitt des Kulissen-Schalldampfers
ohne Formteile entspricht.

Vorteile
¢ Verbesserung der Dampfung durch Reduktion
der Durchstrahlung
¢ Reduktion der Reflexion im Spalt
¢ Verbesserung hauptsachlich bei f >500 Hz
e keine Druckabfallerh6hung
¢ einfache Fertigung
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Kombinations-Schalldampfer — Kulissen-Schalldampfer mit Spaltformteil

Luftrichtung

Spaltformteil

Standard-
Kulisse

pordses
Schalldamm-
Material
(Absorption)

Membrankulissen
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Schalldéampfer, bestehend aus einer Kombination
von Absorptions- und Schallddmpfern mit
Membranabdeckung, kénnen deutlich kurzer
gefertigt werden. Zur Verbesserung der Damp-
fung bei niedrigen Frequenzen empfehlen wir,
Membranschallddmpfer einzusetzen. Zur Verrin-
gerung der héher frequenten Abstrahlung folgt
als zweiter Schalldampfer ein Kanalspalt-Schall-
dampfer in Reihe.

In der Summe ergeben sich damit wesentlich
hohere Schalldampfungseigenschaften gegenuiber
einem einzigen, porosen Absorber gleicher Bau-
lange.

Durch die Kombination aus verschiedenen Schall-
déampferbauarten kann in der Summe die Dampfung
bei gleicher Baulange des Schalldampfers deutlich
verbessert werden. Dies ist gerade bei erhohten
Anforderungen an die Akustik notwendig. Vorteil-
haft kann mit den kombinierten Bauformen Mem-
branschallddmpfer und Kanalspaltschalldédmpfer die
Dampfung wesentlich verbessert werden.

Da die gesamte Kulisse eines Membranschall-
dampfers und damit das porose Absorptions-
material durch eine Aluminiumfolie abgedeckt ist,
kann der Schalldédmpfer unter hygienischen Anfor-
derungen auch im Kanalnetz installiert werden.
Damit sind auch hier die hygienischen Aspekte im
Hinblick auf die VDI 6022 sichergestellt.
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Der porése Absorber kann mit glinstiger Reini-
gungsfahigkeit im RLT-Gerét installiert werden,
wobei durch die Verwendung von Melaninharz
die Feuchtigkeitsaufnahme vermieden und die Ab-
riebfestigkeit des Schalldampfers gewahrleistet ist.

Somit ergeben sich in der Summe verbesserte
Schallddmpfungseigenschaften bei gleicher Schall-
dampferldnge oder gleiche Dampfungswerte bei
reduzierter Einbaulénge.

Vorteile der Kombinations-Schalldampfer
mit Membranabdeckung
¢ Verbesserung der Dampfung im gesamten
Frequenzbereich. Reduktion in Summe um
70 % (5 dB)
¢ Membrankulisse hygienisch unbedenklich
im Kanal
e Kanalspaltkulisse dampft Strémungsrauschen
¢ zweiter Schalldampfer aus Melaminharz

Hohe Schallddammeigenschaften durch

¢ Vermeidung von Reflektionen und Durch-
strahlungseffekten

e Verbesserung bei hohen Frequenzen
durch Kanalspaltbildung

¢ Membranschalldampfer bei tiefen
Frequenzen

¢ kombinierte Schallddmpfer

Vorteile von Kulissen-Schalldampfern mit Spaltformteil

¢ Verbesserung der Dampfung durch Reduktion der Durchstrahlung

¢ Reduktion der Reflexion im Spalt
e Verbesserung bei f >500 Hz

¢ keine Druckabfallerh6hung

¢ einfache Fertigung
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