HOWATHERMKX

Intermittierende und instationare Betriebsweise mit Umschaltregenerator

Energieeffiziente Raumluftung mit
dem System TwinXchange

Eine Fachinformation iiber eine energieeffiziente Raumliiftung mit Hochleistungs-Warmeriick-

gewinnungs-Systemen fiir Planer, Ingenieure und Anlagenbauer der Liiftungs- und Klimatechnik

als Basis zur Auslegung, Planung und Ausschreibung von wirtschaftlicher Raumlufttechnik.

Die Spezialisten fiir energieeffiziente Klimatechnik i
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Mit Umschaltregeneratoren kdnnen hohe Tem-
peratur-Ubertragungsgrade von bis zu 90 % er-
reicht werden.

Beim System TwinXchange werden im Unter-
schied zu bekannten Wérmerlckgewinnungs-
Einrichtungen - wie KV-Systemen oder
rotierenden Warmeubertragern - die Speicher-
massen nicht kontinuierlich vom warmen zum
kalten Luftstrom weitertransportiert, sondern
mittels Umschaltklappen zwischen dem Lade-
und dem Entladezyklus hin- und hergeschaltet.

Der wesentliche Vorteil des Systems TwinXchange
mit der intermittierenden Betriebsweise liegt -
im Unterschied zu konventionellen Technologien -
in der deutlichen Minimierung der Komponen-
ten des RLT-Gerates und der gesamten RLT-Anlage.

Konventionelle RLT-Gerate zur Raumliftung be-
stehen aus einem Abluftstrang und einem Zu-
luftstrang, die beide kontinuierlich betrieben
werden.

Unser System TwinXchange, das neue Gerét zur
energieeffizienten Raumltftung, bendtigt nur
noch einen Ventilator, einen Filter und einen
Warmeubertrager (Regenerator), der sowohl fur
den Zuluftbetrieb als auch fur den Abluftbetrieb
abwechselnd verwandt wird.

Energieeffiziente Raumliiftung mit Hochleistungs-Warmeriickgewinnung

Und das bewirkt das neue Verfahren zur
energieeffizienten Raumliiftung mittels
Umschaltregenerator und Hochleistungs-
Warmeriickgewinnung:

es verringert mit intermittierender Betriebs-
weise stationdre Raumstrémungen

es reduziert mittlere Raumluft-
geschwindigkeiten

es erreicht eine optimale
Luftungseffizienz

es verbessert die Luftungsqualitat

Die konstruktiven Vorteile sind:

deutliche Minimierung der
Komponenten im Gerat:
- nur ein Ventilator

ein Filter

ein Warmeubertrager

deutliche Minimierung der Kom-
ponenten in der gesamten Anlage:
-nur ein Luftkanal fur beide Richtungen

Neues energieeffizientes Verfahren System TwinXchange: intermittierendes RLT-Ger&t zur RaumlGftung mit Umschaltregenerator



Effiziente Raumliiftung mit deutlicher Kosteneinsparung

Die optimierte
Konstruktion
ermoglicht
Temperatur-
tibertragungs-
grade von

bis zu 90%!

Auch hierzu gibt es
Spezialinformationen
zum Bestellen und als
Download.

In industriellen Anlagen, Lagerhallen oder
Verkaufsstatten ist immer eine Vielzahl von
Anlagen installiert, um eine gleichmaBige
Luftungseffektivitat des Raumes zu erreichen.
Beim System TwinXchange sind nur mindestens
zwei Einheiten notwendig, um den gleichen
Effekt zu erzielen.

Denn beim neuen System arbeitet die eine
Halfte im Abluftbetrieb, wéhrend die andere
Halfte im Zuluftmodus operiert. Hierdurch wird
die Luftungseffektivitat und die Durchmischung
des Raums wesentlich verbessert, da durch die
instationare Raumstromung eine Art , StoBbe-
trieb” erreicht wird.

Die impulsbehaftete Stromung bewirkt eine
deutlich héhere Induktion. Stationare Raum-

Stromungssimulationen

Der Vergleich beider Systeme zeigt, dass die
Temperaturverteilung in der Mittelebene des
Raumes sowie die CO»-Konzentration des
Tracersmediums mit instationdrer Raumstro-
mung, also mit dem System TwinXchange,
niedriger und homogener verteilt ist.

stromungen werden damit vermieden. Da-
durch, dass sowohl Abluft als auch Zuluft ab-
wechselnd geférdert wird, masste das System
TwinXchange theoretisch mit doppelter Luft-
menge ausgelegt werden, um die gleichen Luft-
wechsel zu erreichen, da nur in der Hélfte der
Zeit der jeweilige Luftstrom pro Gerat transpor-
tiert wird.

Vergleichende CFD-Berechnungen (CFD =
Computational Fluid Dynamics) an der neuen
und an einer konventionellen Luftungsanlage
ergaben jedoch, dass durch die intermittie-
rende Betriebsweise (instationare Strémung)
die bendtigten Luftwechsel reduziert werden
kénnen, da die Luftqualitat durch die Impuls-
[Gftung signifikant verbessert wird.

System TwinXchange
instationare Raumstrémungen LWZ 1

Konventionelle Liftungsanlage
stationare Raumstromung LWZ1



CDF-Simulation

Die CFD-Simulationen zeigten, dass trotz der
hdéheren Ausblasgeschwindigkeiten am Gitter
die mittleren Strémungsgeschwindigkeiten im
Raum niedriger und ungerichteter sind. Damit
werden auch die Behaglichkeit und der Komfort
gesteigert, da sich durch die erzwungene insta-
tionare Raumstromung (diffuses Stromungsfeld)
weniger stationare Raumstréomungswalzen auf-
bauen kénnen.

In der mittleren Abbildung sehen Sie, dass so-
wohl die Temperaturen in der Mittelebene des
Raumes als auch die CO,-Konzentration des
verwendeten Tracerstoffes sehr homogen ver-
teilt sind. So werden deutlich bessere Ergebnisse
im Vergleich zur konventionellen stationaren
Liftung erzielt.

System TwinXchange: instationare Raumstrémungen LWZ 1

Konventionelle Liftungsanlage stationare Raumstréomung LWZ 2




System TwinXchange

Hochleistungs-Warmeriickgewinnung

Im Normalbetrieb kann die Liftungseffektivitat
auch mit niedrigeren Luftmengen bei erhohter
Behaglichkeit sichergestellt werden. Wegen der
besseren Temperaturverteilung kénnen aber
auch hohere Temperaturdifferenzen toleriert
werden.

Um die Zufthrung der thermischen Energien
einfach und effektiv zu gewéhrleisten, haben
die Ingenieure von HOWATHERM ein effizientes
und kompaktes Warmertickgewinnungs-System
entwickelt, das intermittierend betrieben wer-
den kann.

Dabei ist die Warmertickgewinnung auf der
Basis eines Umschaltregenerators zentraler Be-

Funktion System TwinXchange

Und hier setzen Sie das

System

TwinXchange

zur Raumluftung ein:

= Industriehallen

= Theater / Kinos

= Veranstaltungs-
gebaude

= Mehrzweckhallen

= Sportstatten

= Baumarkte u.a.m.

Im Abluftbetrieb wird die Wéarme der Abluft ef-
fizient gespeichert, die im Zuluftbetrieb effizient
und gleichmaBig wieder an den Luftstrom abge-
geben wird. Es wird also diskontinuierlich
Warme Uber einen Warmespeichervorgang vom
Abluftstrom auf den Zuluftstrom Gbertragen.

Durch die intermittierende Betriebsweise des
Gerats muss nicht mehr konstruktiv zwischen
Abluft- und Zuluftgeraten unterschieden wer-
den. Das erforderliche Kanalnetz kann sowohl
als Zuluft- wie auch als Abluftnetz verwandt
werden.

Wegen der Ausstattung mit einer effizienten
Hochleistungs-Wérmertickgewinnung wird beim
System TwinXchange kein zusatzlicher Primar-
energietrager im Luftstrom benétigt. Hierdurch

standteil des Konzepts. So konnte dieses neuar-
tige RLT-Gerét entstehen, das intermittierend so-
wohl Zuluft als auch Abluft fordert.

Thermografische Darstellung
der Temperaturverteilung im Regenerator

reduzieren sich der Energieverbrauch, aber auch
der konstruktive Aufwand erheblich.

Wird im individuellen Anwendungsfall trotzdem
zusétzliche Primarenergie benétigt, kann diese
zum Beispiel durch statische Heizflachen im
Raum sichergestellt werden.
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Konstruktionsschema TwinXchange




Hocheffiziente Raumliiftung mit regenerativen Energien

Warmeibertragung

Mit HOWATHERM-Hochleistungs-Warmeuber-
tragern werden letztendlich hohe Warme-
Ubergangskoeffizienten erreicht, die fir eine
optimale WéarmeUbertragung erforderlich sind.
Selbstverstandlich ist es weiterhin notwendig,
dass der WarmeUbergang auch im intermittie-
renden Betrieb im reinen Gegenstrom erfolgen
muss, da nur im Gegenstrom der héchste Uber-
tragungsgrad eines Warmedubertragers gewahr-
leistet ist. Hierzu ist im Regenerator eine Stro-
mungsumkehrung integriert.

Diese integrierte Umkehrung der Strémungsrich-
tung ermdglicht allerdings auch die Verwen-
dung der Klappen als Bypasseinrichtung, wenn
die Warmerilckgewinnung geregelt oder nicht
bendtigt wird, wie es beim isothermischen Be-
triebszustand der Fall ist. Zur Vermeidung einer

Leistungspriifung durch den TOV Siid

Im Rahmen der Baumusterprifung wurden die
Leistung und Druckverluste vom TUV Siid nach
DIN EN 308 bestatigt.

Die Messungen ergaben im Tagesmittel eine
trockene Ruckwérmzahl von 73,2 % (74,4 % im
mittleren Messzyklus und bei maximaler Ruick-
warmzahl von 80 %) bei einem maximalen
Druckverlust von 145 Pa.

Vereisung werden die Bypassklappen ebenfalls
verwandt. Damit werden in diesem Betriebszu-
stand die Druckverluste deutlich reduziert und
somit wird Elektroenergie eingespart.

Nutzt man das RLT-Gerat als Entrauchungsein-
richtung, kénnen die integrierten Bypassklappen
auch dazu verwendet werden, den Wérmeuber-
trager zu umgehen.

Mit einer optimierten Konstruktion lassen sich
Temperaturiibertragungsgrade von bis zu 90 %
erreichen. Die Differenzdriicke der WRG liegen
dabei in einem Ublichen Rahmen von rund 200 Pa.

Leckagen durch Luftregel- und Absperrklappen
beeinflussen die Riickwéarmzahl. Deshalb ver-
wenden wir aus energetischen Griinden luft-
dichte und schnell laufende Absperrklappen, um
Leckagen in den Zyklen, aber auch wahrend des
Umschaltvorganges zu minimieren.
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Messpunkcte im Zyklus

Stromungsversuch: Ausblaskopf Zuluft vorne und Ansaugschacht Abluft hinten

Darstellung der Messreihe im Zuluftzyklus




Optimale Liftungseffektivitat

In den meisten Fallen sind die internen Lasten im
Gebéaude als Warmequelle ausreichend, also be-
notigen Sie keine zusatzliche Primarenergie im
Luftstrom. Dadurch erzielen wir eine deutliche
Minimierung der Komponenten des RLT-Gerates.
Das bedeutet fur Sie: hohe Einsparpotenziale

bei den Investitionskosten und auch bei den
Betriebskosten.

Da nur ein Luftstrang sowohl fir den Zuluftbe-
trieb als auch fir den Abluftbetrieb abwech-
selnd verwandt wird, ergibt sich eine wesentlich
verbesserte Luftungseffektivitat — also Durchmi-
schung des Raumes.

Die Stromungssimulationen zeigen, dass durch
die intermittierende Betriebsweise (StoBbetrieb)
die benétigten Luftwechsel wesentlich reduziert

Ausfihrliche Informationen tber die Physik, die
Speicherfahigkeit und den Warmelibergang am
Regenerator finden Sie im Sonderdruck des

Fachberichts ,Neues Verfahren zur Raumltftung

werden konnen, da die Luftqualitat durch die
Impulsltftung erheblich verbessert wird. Hier-
durch erhéht sich zusatzlich und deutlich die Be-
haglichkeit im Raum. Und das wirkt sich
letztendlich nicht nur wirtschaftlich vorteilhaft
bei der Dimensionierung der Anlagen aus, son-
dern es erhoht auch das Wohlbefinden der Men-
schen, die sich in den Rdumen aufhalten.

Patentierte Konstruktion

Das System TwinXchange ist als Raumlufttechni-
sches Gerat "Intermittierender Umschaltregene-
rator" unter der Nummer DE 10 2007 012 198.0
beim Deutschen Patentamt patentiert.

mit Hochleistungs-Warmerlickgewinnung” als
download im Internet unter ww.howatherm.de.
Dort kénnen Sie auch eine Druckversion
bestellen.

Modul mit Antrieb fur die Klappenverstellung



lhr entscheidender Vorteil

Mit diesem neuen System einer intermittieren-
den RLT-Anlage stehen lhnen standardisierte
RLT-Gerate zur Verfigung:

mit einer hocheffizienten
Warmertickgewinnung und

einem hohen Temperaturaustauschgrad von
bis zu 90 %.

Der Betrieb ohne zusatzliche Nacherwarmung
ist moglich.

Klappenverstellung fur den Bypassbetrieb

Luftfilhrung im Abluft- und Zuluftbetrieb

Luftleitung im Abluft-
betrieb System
TwinXchange mit
Umschaltregenerator

Luftleitung im Zuluft-
betrieb System
TwinXchange mit
Umschaltregenerator

NennmaBe / Leistungen SYSTEM TwinXchange

BaugroBe / Typ 2.0 4.0 6.0 9.0 12.0
Luftmenge (m3/h) 3.500 7.000 11.250 16.500 22.500
Hohe + Grundrahmen* (mm) 1035 1365 1695 2025 2355
Breite (mm) 1035 1365 1695 2025 2355
Lange (mm) 4425 4755 5415 5745 5745
Gewicht (kg) 1085 1640 2348 3159 3948
mittlerer WRG-Ubertragungsgrad (%) 78 77 77 77 77
* Geratehohe zuzlglich Grundrahmen (150 mm)

bei AuBenaufstellung bis BaugréBe 6.0 LangenmaBe zuzuglich 660 mm

eine projektspezifische Anpassung ist moglich
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