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Neue Richtlinien fir energetische Kennwerte von

RLT-Anlagen

Wenn sich schon neue
Normen widersprechen

=

Ven Dr.-Iing. Christop

h Kaup

In den letzten Monaten erschienen mit der VDI 3803 /1/, prEN 13779 /2/

und der prEN 13053 /3/ Regelwerke, die sich erstmals mit energetischen Kennwerten
von RLT-Anlagen und -Gerdten befassen und dabei auch Grenzwerte vorgeben.

Damit gibt es nun drei Normen und Richtlinien zum gleichen Thema, deren Inhalte und
Anforderungen gleichermaf3en von Herstellern, Planern und Anwendern zu beachten
sind. Dabei gibt es aber besonders zwei Probleme: Erstens liefern diese Regelwerke zu
wichtigen Punkten teils kontrdre Aussagen, und zweitens werden durch diese einige
Anforderungen gestellt, die aus unserer Sicht der heute géngigen Praxis kaum

zu erfillen sind. Insbesondere betrifft dies den erlaubten energetischen Aufwand zur
Férderung und Konditionierung von Lufivolumenstromen. Demgegeniber ist die kinfti-
ge Pflicht zum Einsatz einer Warmeriickgewinnung zu begriifen.

Briicken. Betrachten wir zunéchst,
was die im Oktober 2002 als
Weilldruck erschienene VDI Richtli-
nie 3803 und die beiden im Ckto-
ber 2003 herausgegebenen prEN
13779 (Abschlussentwurf) und die
Erstfassung (Draft) der prEN 13053
zum Elekiroenergiebedarf von RLT-
Anlagen und -Geréten aussagen
und fordern.

Elektroenergiebedarf

* |n der VDI 3803 werden Grenz-
werte fir die aulgenommene elek-
trische Leistung zur Luftférderung in
Raumlufttechnischen Anlagen ge-
maB DIN 1946 Teil 1 definiert
(Tab. 1). Der Geltungsbereich
schliefit Flachgerite, Luftheizer,
Fancoils etc. aus und bezieht sich

damit nur auf die zentrale Klimati-
sierung. Bei kombinierten Zu- und
Ablufigeréten gelten die Grenzwer-
tefiir den jeweiligen Teilluftvolumen-
strom, und es werden explizit vari-
able Volumensiromsysteme empfoh-
len. Zudem wird ein Leistungsnach-
weis nach EN 13053 gelordert.

Tab. 1 besagt einerseits, dass mit
steigender Luftfordermenge eines



Wolurmenstironm Gerate ohne | Gerate mit arate mit Tﬁb. ]
in mifh thermddyn. | thermodyn weiberen "
Luftbehand!. |Luftbehand | Funidionen Maximale
Geratediasse | | Gerateklasse il | Gerateldasse 18 ElE‘kTrl:‘-chE
2000 - 5.000 27 33 38 wams| Leistungs-
aufnahmen
5.000 - 10.000 1] 30 36 Kim 5 .
in kW pro
10,000 - 25.000 23 27 33 wwm's | m3s nach
25.000 - 50.000 0 25 28 wams | VDI 3803
Ober 50,000 18 23 27 wams| (Te b. 4).

RLT-Geriits der Systemwirkungsgrad
besser werden muss. Andererseits
wird in den Geréteklassen | bis |l
beriicksichtigt, dass durch den Ein-
bau mehrerer Komponenten zur
Luftbehandlung diese einen erhch-
ten Druckabfall bewirken und da-
durch die aufzubringende Elekiro-
energie zur Luftforderung ansteigt.
So darf z. B. nach Tab. 1 ein RLT-
Gerdatmit 11.000 m?/h (3,06 m*/s)
Volumenstrom und thermodynami-
scher Luftbehandlung [Klasse ) eine
maximale Leistungsaufnahme von
2,7 kW pro m3/s nicht liberschrei-
ten. Daraus folgt fiir die maximale
elekirische Leistungsaufnahme die-
ses Gerdtes ein Wertvon 3,06 m3/
sx 2.7 kW/m% = 8,25 kW.

* Die prEN 13779 definiert zum
gleichen Thema so genannte ,SFP-
Klassen” (Specific Fan Power), die
ebenso wie die VDI 3803 die spe-
zifischen Ventilatorleistungsaufnah-
men beschreiben. Hier errechnet
sich die spezifische Leistungsauf
nahme des Ventilators aus der Glei-
chung

Pyp = le,rqv = f'kPj"I]“

mit P, als spezifische Ventilator-
leistung (W/m3/s], P als Eingangs-
leistung des Motors fiir den Ventila-
ter (W), q, als Nenn-Luftvolumen-
strom des Ventilators [m?/s), AP als
Gesamtdruckdifferenz im Ventila-
tor und n_, als Gesamtwirkungs-
grad des Ventilators, Moters und
Anfriebs im eingebauten Zustand.
Der Koeffizient gilt fir den Nenn-
luftvolumenstrom bei sauberen Fil-
tern und geschlossenen Bypass-Lei-
tungen und ist bezogen ouf eine
Luftdichte von 1,2 kg/m?. In Kapi-
tel 5.5 der prEN 13779 werden
dann SFPKlassen definiert (Tab. 2).
Vergleicht man nun die spezifischen
Leistungswerte gemaB Tab. 1 und

Tab. 2 wird deutlich, dass die ,er
laubten” Energiebedarfswerte nach
prEN 13779 um den Faktor 2 bis 4
unter den in VDI 3803 angegebe-
nen GréBen liegen! Dieser Umstand
gewinnt insbesondere dadurch an
Scharfe, dass in der Norm ein Ver-
weis auf eine Tabelle im ,informa-
fiven Anhang” existiert, die damit
quasi durch die Hintertiir normati-
ver Bestandteil wird! Denn die Norm
fishrt dazu aus: , Wurden keine An-
gaben (Anm.: zu 5FP-Klassen) ge-
macht, sind die in der Tabelle A.3
angegebenen Standardwerte an-
zuwenden.” Und genau diese , Stan-
dardwerte” haben es in sich, wie
ein Blick auf Tab. 3 zeigt. Aus
dieser ,Empfehlung” wird schnell
deutlich, dass fir RLT-Anlagen ,ib-
liche” Werte von SFP 2 bis SFP 3 als
Stand der Technik definiert wer-
den. Daraus resultieren nun in Ver-
bindung mit den Angaben in Tab.
2 spezifische leistungen fir den
Elekircenergiebedarf von 500 bis
1.250 W/m? s.

Rechnen wir noch einen Schritt
weiter, sehen wir die Auswirkun-
gen dieser Forderungen sehr deut-
lich. Aus der o. g. Beziehung P, =
AP/m,, folgt AP = P__n . Wenn
man nun die Stitzwerte der ,iibli-
chen” SFP-Klassen umrechnet, er-
geben sich folgende maximale Ge-

Pa bei Hygienegerdten kénnen die
geforderten ,Standard-Werte” nie-
mals eingehalten werden! Selbst
die relafiv hohen Grenzwerte ge-
mé&f VDI 3803 fishren in manchen
Fallen, z. B. durch die meist hohen
externen Widerstande in Hygiene-
anlagen, bereits zu Problemen.
Denn den Werten der Gerateklasse
Il liegt ein Ventilatorgesamtdruck
von ca. 1.400 Pa zu Grunde!

Klasse Specific fan
Eelwner
SFP1 < 500 Wimt s
SFP2 500 - TED Wi 5
SFP3 T50 = 1,250 Wi s
SFP 4 1.250 = 2.000  |Wiris
SFPE =2.000 Wil s
Tab. 2

Klassifizierung der spezi-
fischen Ventilatorleistung
nach prEN 13779,

Anmerkung: In der prEN 13779
haben sich offenkundig skandina-
vische Interessen durchgesetzt, denn
dort wird mit deutlich niedrigeren
Strémungsgeschwindigkeiten im
RLT-System gearbeitet. Dies wird
auch aus Tab. 4 deutlich, die Bei-
spiele fir Druckabfélle fir verschie-
dene Bauteile in einer Zuluftanlage
auflistet.

Speziell der dort als , iblich” vorge-
gebene externe Differenzdruck fir
das Kanalnetz von 100 bis 300 Pa
erklért die sehr niedrigen SFP-Vor-
gaben. Auch der relativ hohe
Differenzdruck bei Erhitzern und
der niedrige Druckverlust an Kih-
lern lésst einen Hinweis auf skandi-
navische klimatische Bedingungen
zu. Fir Deutschland stellt sich in

samidruckerhéhungen: Zukunft die Frage, wie mit diesen
SFP Klasse | Wert AP max. AP max.

bei 1, = 0.5 (normal) | bei 1, = 0.6 (gut)
SFP 3 1.250 W/m? | 625 Pa 750 Pa
SFP 3/2 750 W/m?s 450 Pa 375 Pa
SFP 2 500 W/ mds 300 Pa 250 Pa

Man erkennt deutlich: Unter Be-
ricksichtigung der heute in Deutsch-
land Ublichen externen Driicke von
mindestens 300 Pa iber die bli-
chen 650 Pa zu den maximal 1.200

niedrigen 5FP-Werten umgegangen
werden soll2 Sicherlich ergibt sich
aus den niedrigen Werten eine
Chance, kinftig energetisch opti-
mierte Anlagen zu planen und zu



errichten —was aber wiederum wohl
zu einem erhdhten Platzbedarf fir
das Gerdt selbst und das daran
angeschlossene Kanalnetz filhren
dirfte. Aber dennoch wird es in
vielen Anwendungsfallen schlicht
unméglich werden, die Standard-
Klasse SFP 3 oder gar SFP 2 zu
erreichen: Namlich dann, wenn z.
B. durch den Einsatz von Schweb-
stofffiltern in den Anlagen die exter-
nen Driicke konstruktiv hoch ausfal-
len [missen). Den Status quo zeigt
Abb. 1.

Jedenfalls bleibt prinzipiell zv ra-
ten, zukinftig bei Abgabe eines
Angebots die SFPKlassen dezidiert
zu nennen, damit man spater nicht
mitden , Standardwerten” als Stand
der Technik z. B. in einem Gerichis-
verfahren konfrontiert wird.

* Betrachten wir nun die Heran-
gehensweise der prEN 13053 an
dieses Thema. Da diese Norm nicht
die gesamte Anlage, sondern nur
zentrale RLT-Gerdte zum Thema hat,
wurde hier bewusst nicht der Weg
uber die leistungsaufnahme ge-
wiihlt. Vielmehr wird in dieser Norm
eine Klasseneinteilung nach Durch-
Irittsgeschwindigkeiten im RLT-Ge-
rat gewdhlt, da diese ,Stellschrau-
be" den Elekiroenergiebedarf in der
dritten Potenz beeinflusst [Tab. 5).

Zwar definiert die prEN 13053 fiir
den Energiebedarf finf Klassen,
trifft aber keine Aussage dariiber,

Tab. 3

Anwendung Typischer Bersich Standard
Beispiele
Zuluft fiir die SFP
-Komplexe RLT |  SFP 1 bis SFP 5 SFP3 Klassifizie-
- Einfache RLT SFP 1 bis SFP 4 SFP 2 rung (aus
Abluft Tabelle A.3
- komplexe RLT SFP 1 bis SFP 4 SFP 3 der prEN
- einfache RLT SFP 1 bis SFP 3 SFP 2 13779).
- Abluftanlage SFF 1 bis SFP 3 5FP 2
Kampanants Miedrg |Momal | Hoch welche Klasse in welchem An-
Hanal [ 200 00 - 1
wendungsfall anzusetzen ist. In die-
B By 40 1] 2
T & m| sem Fall obliegt es also der Aus-
e TgEw we| | me| schreibung oder anderen Crgani-
Geteuchinr @] 4] @l sofionen
! e L M Empfehlungen zu
BT = 5] &0 .
— = definieren, welche Anforderungen
e und s = = 7| an den konkreten Anwendungstall
zu stellen sind.
Tab. 4

Beispiele fiir Druckabfille
(aus Tab. A.4 der
prEN 13779).

Hlasse Luftgeschwandigkeit
im RLT-Gera
Klasss V5 Haing Arforderung | m's
Klasse Va4 2.5 bis 3.0 s
Klasse V3 2.0bisg 2.5 m's
Klasse V2 1.5bis 2.0 m's
Klasse V1 max, 1.5 mis
Tab. 5

Luftgeschwindigkeits-
klassen im RLT-Geréat
(nach prEN 13053).

40 RLT Gerite unterschisdicher Ausilhrung susgewertet
2000
3500 FS,
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Abb. 1

Vergleich von iiblichen SFP-Werten (Quelle: RWTUV).

* Die VDI-Richtlinie 3803 defi-
niertden Einsatz der Warmerickge-
winnung bei RLT-Anlagen mit Zu-
und Abluftférderung als Sollvor-
schrift. Da ,Soll” grundsétzlich be-
deutet, ,miissen, wenn man kann”,
ergibt sich nun faktisch eine ,Be-
weislastumkehr” fiir den Einsatz
einer Warmeriickgewinnung. Wiih-
rend bisher eine Warmeriickge-
winnung eingesetzt wurde, wenn
es gewunscht war, muss nun grund-
satzlich eine Wéarmerlickgewinnung
eingesetztwerden, sofern nicht sehr
gute Grinde gegen den Einsatz
sprechen, wie z. B.:

* Zu-und Ablufistréinge/-geréte lie-
gen zu weit von einander entfernt,
¢ Abluftbedingungen (Temperatu-
ren, Schadstoffinhalte, Korrosions-
gefiihrdung etc.) machen eine WRG
unméglich,

* gine Wirtschaltlichkeit ist nicht
gegeben (z. B. Uberschussabwir-
me), efc.

DieRichtlinie definiert minimale trok-
kene Riickwarmzahlen bei maxi-
malen Differenzdriicken in Abhén-
gigkeit des AuBenluftvolumenstro-
mes im Winterbetrieb und der Lauf-
zeit der Anlage. Auch hier ist ein
Leistungsnachweis nach DIN EM
308 durchzulihren. Die in Tab. &
aufgelisteten Werte sind bei einem
Massenstromverhaltnis der Zuluft/
Abluft von 1:1 angegeben.

Bei héheren Riickwéarmzahlen als



Aulenluft- bis 2,000 hwa |von 2.000 hia §von 4.000 hva ab 6.000 ha
volumenstrom bis 4000 ha |bis 6000 h'a
in m?/h
2000 - 5.000 040 0.43 0.45
dP Pa 178 200 225
5.000 - 10.000 0.40 0.43 0.45 0.50
dP Pa 150 200 225 250
10.000 - 25.000 0.43 0.47 0.50 0.55
dP Pa 178 225 250 275
25.000 - 50.000 0.50 053 0.58 063
dP Pa 200 250 275 300
Uber 50.000 0.55 0.58 063 0.68
dP Pa 225 275 300 350
Tab. 6

Minimale einzuhaltende Rickwarmzahlen und maximale
Druckverluste der Warmeriickgewinnung (nach VDI 3803).

in Tab. & angegeben werden quasi
als, Bonus” hishere lufiseitige Druck-
verluste zugelassen. Eine Beispiel-
rechnung soll diesen Zusammen-
hang verdeutlichen: Wird z. B. eine
Warmeriickgewinnung mit einer
WRG-Zahl 0,75 eingesetzt anstel-
le der geforderten 0,5, darf der
erlaubte Widerstand von 250 Pa
[zuldssiger Wert bei WRG-Wert
0,5) auf nun 250 Pax 0.75 / 0.5
= 375 Pa pro Luftseite steigen. Des
Weiteren wird in der VDI 3803 die
adiabatische Verdunstungskiihlung
zur Minimierung der mechanischen
Kélteerzeugung empfohlen.

* Wie bereits erwiihnt, beschreibt
die prEN 13779 das Thema War-
meriickgewinnung nur im informati-
ven Anhang kurz und knapp mit
dem Statement, dass der Einsatz
einer Warmeriickgewinnung zu
Juntersuchen” ist, ‘Weitere Giite-
kriterien finden sich in dieser Norm
nicht.

¢ Bei der Erstellung der prEN
13053 ist es von deutscher Seite
aus gelungen, fast komplett die An-
forderungen aus der VDI 3803 zu
ibernehmen. Allerdings werden in
der prEN 13053 zusatzlich WRG-

Klassen definiert, die in Tab. 7
dargestellt sind.

Hier empfiehlt die Norm erneutnicht
den Einsatz einer bestimmten Klas-
se. Es obliegt also abermals der
Awsschreibung bzw. anderen Or-
ganisationen

S | assen fir unsere kli-

malischen Bedingungen zu emp-
fehlen oder solche zu fordern. Zur
Minimierung der mechanischen
Kalteerzeugung wird in der prEN
13053 ebenfalls die adiabatische
Verdunstungskiihlung empfohlen.

Ein Resimee

Abschlieflend lasst sich festhalten,
dass heute drei verschiedene MNor-
men und Richllinien existieren, die
sich von verschiedenen Seiten dem
Thema Energiebedarf von RLT-An-
lagen nahern. Aus den vorstehen-
den Ausfilhrungen, Erléuterungen
und Beispielrechnungen wird klar,
dass sich die Normen und Richtlini-
en zwar grundsdtzlich ergéinzen,
aber in einigen Punkten auch wi-
dersprechen. Und es wird sehr deut-
lich, dass eine Abstimmung zwi-
schen den einzelnen Ausschiissen
kaum oder nur sehr unzureichend

Klasse Wirkungsarad Differenzdmick
Klasse HS Keine eine
Anforderung Anforderung Tab. 7

Klasse H4 Werte x 0.8 Werte x 1.2 Warme-

Klasse H3 Werte x 0.9 Werte x 1.1 rickge-
winnungs-

Klasse H2 Werte aus Tabelle | Werte aus Tabelle klassen

Klasse H1 Werte x 1.1 Werte x 0.8 nach prEN
13053.

statigefunden hat. Insbesondere
zwischen der VDI 3803 und der
prEN 13779 bestehen erhebliche
Unterschiede und damit Unsicher-
heiten bzgl. der Festlegung des
Elektroenergiebedarfs.

Erfreulich ist allerdings die Tatso-
che, dass die Warmeriickgewin-
nung sowohl in der VDI 3803, als
auch in der prEN 13053 analog
bearbeitet wurde. Interessanterwei-
se behandelt die prEn 13779 das
Thema Warmerickgewinnung nur
sehr oberflachlich bzw. eigentlich
gar nicht, wahrend die elektrische
Leistungsaufnahme sehr scharf de-
finiert und reglementiert wurde.
Auch macht die prEN 13779 eine
neue Spielart der Mormungsarbeit
sichtbar, indem Definitionen im ,,in-
formativen Anhang” doch norma-
tiv verbindlich werden, da sie per
Verweis quasi durch die Hintertir
in die Morm einbezogen werden.
Meben der Festlegung der Ge-
schwindigkeitsklassen nach prEN
13053 macht die Festlegung von
SFP-Werten fiir die gesamte Anla-
ge Sinn, aber diese miissen sich auf
realistischem Niveau bewegen, was
aus deutscher Sicht kaum gegeben
ist. Auf jeden Fall muss es grund-
satzlich positiv bewertet werden,
dass nun heute iiberhaupt Richtlini-
en und Normen zum Thema Ener-
giebedarf von Raumlufttechnischen
Anlagen und Geréten existieren.
Hingegen stimmt es bedenklich,
dass einerseits die ,zentrale” Kli-
matechnik mehr und mehr regle-
mentiert wird (Energiebedarf,
Hygieneanforderungen z. B. nach
VDI 60232), sich andererseits die
Jdezentrale” Klimatechnik diesen
Reglementierungen bisher weitge-
hend entzieht. Damit ist es wichtig,
dass zukiinftige Normen sich auch
den Anforderungen an die dezen-
trale Technik stellen und dort gleich-
lautende Forderungen erheben.
J1/ VDI 3803, Raumluftechnische Anla-

gen - Bauliche und technische Anforde-

rungen. Oktober 2002,

/2/ prEN 13779. Lifiung von Nicht

wohngebduden - Allgemeine Grundlo-
en und Anforderungen an Liftungs- und

%imuunhgen. Ohktober 2003

/3/ prEN 13053, Liflung von Gebéu-
den - Zentrale raumlufttechnische Gerdte
- Leistungskenndaten fir Gerdte, Kom

nenten und Baveinheiten. Oktober 2003,

Dr.4dng. Christoph Kaup, Howa-
therm Klimatechnik GmbH, Briicken



