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Welcome
Bienvenue

Willkommen

Anwendungsfälle Raumlufttechnik –
Wo gilt die  Ökodesign-Verordnung 
EU1253/2014 und wo nicht?
Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
kaup@howatherm.de
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Unterscheidung RVU / NRVU

 Residential Ventilation Unit (RVU) / Wohnungslüftung
≤    250 m³/h

 Non-residential Ventilation (NRVU) / Nicht-Wohnungslüftung
≥ 1.000 m³/h
Hinweis: 250 bis 1.000 m³/h entscheidet die Deklaration des Herstellers

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

EU 1253/2014 - RVU / NRVU
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Definition von NRVU - RLT-Geräte

 Unidirektionale Geräte (units) (UVU)
Zuluft- oder Abluftgeräte

 Bidirektionale Geräte (units) (BVU)
Zu- und Abluftgeräte
“mit ausgeglichenen Massenströmen”

Umrechnung auf ausgeglichene Masseströme

EU 1253/2014 - Definition

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Referenzkonfiguration BVU (Zu- und Abluftgerät)

 ein Gehäuse 
 mindestens zwei Ventilatoren (Zu- und Abluft)
 variable Drehzahlregelung (min. mehrstufig) 
 eine Wärmerückgewinnung
 eine thermische Umgehung (Bypass) der WRG
 ein sauberes Feinfilter (min. F7) auf der Zuluftseite
 ein sauberes Mediumfilter (min. M5) auf der Abluftseite

EU 1253/2014 - Definition

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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ODA

EHA

ETA

SUP

ΔPint,EHA ΔPadd,EHA ΔPext,EHA

ΔPint,SUP ΔPadd,SUP ΔPext,SUP

ΔPFan.EHA

ΔPFan.SUP

EU 1253/2014 - BVU
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Referenzkonfiguration UVU (Zu- oder Abluftgerät)

 ein Gehäuse 
 ein Ventilator (Zu- oder Abluft)
 variable Drehzahlregelung (min. mehrstufig) 
 ein sauberes Feinfilter (min. F7 Zuluft) wenn ein Filter 

installiert ist!

EU 1253/2014 - Definition

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Mindesteffizienzen von RLT-Geräten:

Elektroenergieeffizienz
Einfluss auf sonstige Komponenten

Keinen!
 Erhitzer
 Kühler
 Schalldämpfer
 Klappen
 Befeuchter
 Entfeuchter
 weitere Filter
 usw.

EU 1253/2014 - Effizienz

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Fragen:

Folgende entscheidende Fragen die sich ergeben, z. B.:

 Wie werden “Prozessluftsysteme” von RLT-
Systemen behandelt?

 Wie werden “verteilte Geräte” behandelt?

 Wie werden “KV-Systeme” betrachtet?

 Wie werden “Umluftanteile” bewertet?

 Wie sollen die Werte geprüft werden? 

 Wer prüft wo (auf der Baustelle)?

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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EU 1253/2014 Com. FAQ document

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Was bedeutet dies:
In einem Gebäude das für die Raumbelegung von Menschen ent-
worfen wurde ist der Zweck des Gerätes genutzt Luft durch Außen-
luft zu ersetzen. In dieser Hinsicht ist der Begriff der verwendeten Luft 
als verschmutzte Luft aufgrund der Anwesenheit von Menschen und 
deren Nutzung des Gebäudes einschließlich der Emissionen von 
Materialien, Ausrüstung und interner und externer Wärmegewinne
zu verstehen.

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

EU 1253/2014 Com. FAQ document
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Die Verordnung gilt nicht für ein Produkt, das nicht die primäre 
Funktion besitzt von „Menschen“ genutzt Luft zu ersetzen, es sei 
denn, das gleiche Produkt ist auch entworfen worden, um nur 
genutzt Luft im Sinne der Verordnung zu ersetzen und somit sollte 
es allen einschlägigen Anforderungen der Ökodesign-Maßnahmen 
entsprechen.

Ein Beispiel einer Anwendung wo die Verordnung nicht gilt sind 
„Rechenzentren“.

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

EU 1253/2014 Com. FAQ document
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Fragen:

Folgende entscheidende Fragen die sich ergeben, z. B.:

 Wie werden “Prozessluftsysteme” von RLT-
Systemen behandelt?

 Wie werden “verteilte Geräte” behandelt?

 Wie werden “KV-Systeme” betrachtet?

 Wie werden “Umluftanteile” bewertet?

 Wie sollen die Werte geprüft werden? 

 Wer prüft wo (auf der Baustelle)?

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Was ist ein (verteiltes) RLT-Gerät:

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Was ist ein (verteiltes) RLT-Gerät:

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

ODA

EHA

ETA

SUP

BVU

UVU´s
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Was ist ein (verteiltes) RLT-Gerät:

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Was ist ein (verteiltes) RLT-Gerät:

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Fragen:

Folgende entscheidende Fragen die sich ergeben, z. B.:

 Wie werden “Prozessluftsysteme” von RLT-
Systemen behandelt?

 Wie werden “verteilte Geräte” behandelt?

 Wie werden “KV-Systeme” betrachtet?

 Wie werden “Umluftanteile” bewertet?

 Wie sollen die Werte geprüft werden? 

 Wer prüft wo (auf der Baustelle)?

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

Was ist ein (verteiltes) RLT-Gerät mit KVS:
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Non Residential Units – EN 13053
 EN 13053 Air handling units - Rating and performance for units, 

components and sections

 Verteiltes Kreislaufverbundsystem

 If one air side consists of more than one air stream (e. g. run 
around coils systems), then the SFPint shall be calculated by 
using the following formula:

EN13053 KV-Systeme

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

3 V,2 V,1 V,

3 int el.2 int el.1 int el.
airside int

q ...q q
P ...P  PS




FP



20

Was ist ein (verteiltes) RLT-Gerät:

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Fragen:

Folgende entscheidende Fragen die sich ergeben, z. B.:

 Wie werden “Prozessluftsysteme” von RLT-
Systemen behandelt?

 Wie werden “verteilte Geräte” behandelt?

 Wie werden “KV-Systeme” betrachtet?

 Wie werden “Umluftanteile” bewertet?

 Wie sollen die Werte geprüft werden? 

 Wer prüft wo (auf der Baustelle)?

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Was werden Umluftanteile bewertet:

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Was werden Umluftanteile bewertet:

bis 10 % AUL-Anteil Definition als reines Umluftgerät

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Fragen:

Folgende entscheidende Fragen die sich ergeben, z. B.:

 Wie werden “Prozessluftsysteme” von RLT-
Systemen behandelt?

 Wie werden “verteilte Geräte” behandelt?

 Wie werden “KV-Systeme” betrachtet?

 Wie werden “Umluftanteile” bewertet?

 Wie sollen die Werte geprüft werden? 

 Wer prüft wo (auf der Baustelle)?

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Non Residential Units – EU 1253/2014

EU 1253/2014 Toleranzen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

Working values Tolerance range

Electrical motor input power PE in W + 7 % (1,07)

Heatrecovery efficiency - 7 % (0,93)
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Non Residential Units – EN 13053
 EN 13053 Air handling units - Rating and performance for units, 

components and sections

EN13053 - Toleranzen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

Working values Tolerance range t Remarks

Air volume flow qv in m3  s-1 ± 5 % qv = (tqv /100 % )  qv

External total pressure

difference ptu in Pa
± 5 % ptu = (tp/100 %)  ptu

Electrical motor input power

PE in W *)
+ 8 %

PE = (tP/100 %)  PE

Negative deviations are permissible.

Table 2 — Air handling unit performance tolerances
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Non Residential Units – EN 13053
 EN 13053 Air handling units - Rating and performance for units, 

components and sections

Beispiel

qv = 20.000 m³/h min. 19.000 m³/h - max. 21.000 m³/h (± 5 %)

Δp = 1.000 Pa min.     950 Pa - max.   1.050 Pa (± 5 %)

η = 0,6 min. 0,632 - max.   0,570 (± 5 %)

Pm = qv • Δp / η

EN13053 - Toleranzen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Non Residential Units – EN 13053
 EN 13053 Air handling units - Rating and performance for units, 

components and sections

EN13053 - Toleranzen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

Tolerances

partial derivatives δPm / δqv = Δp / η

δPm / δΔp = qv / η

δPm / δη = - qv • Δp / η²

η = 0,600 ± 5,0 % ± 0,03

qv = 20.000 m³/h ± 5,0 % ± 1.000,00 m³/h

Δp = 1.000 Pa ± 5,0 % ± 50,00 Pa
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Non Residential Units – EN 13053
 EN 13053 Air handling units - Rating and performance for units, 

components and sections

EN13053 - Toleranzen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

biggest tolerance

Fg = │δPm / δV • Δqv│ + │δPm / δdP • ΔdP│ + │δPm / δη • Δη│

Fg = │Δp / η • Δqv│ + │qv/ η • ΔdP│ + │-qv • Δp / η² • Δη│

Fg = 4,6296E+02 + 4,6296E+02 + 4,6296E+02

Fg =        ± 1388,9

Pm = 9.259 W          ± 1388,89 W

Fg =        ± 0,150000 =         ± 15,0 %

Pm = 9.259 W          ± 15,0 %



30

Non Residential Units – EN 13053
 EN 13053 Air handling units - Rating and performance for units, 

components and sections

EN13053 - Toleranzen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

presumable tolerance

Fr = ( [ (δPm / δV • Δqv)² + (δPm / δdP • ΔdP)² + (δPm / δη • Δη)² ]0.5

Fr = [ (Δp / η • Δqv)² + (qv / η • ΔdP)² + (-qv • Δp / η² • Δη)² │0.5

Fr = 2,1433E+05 + 2,1433E+05 + 2,1433E+05

Fr =        ± 801,8753739

Pm = 9.259 W          ± 801,88 W

Fr =        ± 0,086603 =         ± 8,66 %

Pm = 9.259 W          ± 8,7 %
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Fragen:

Folgende entscheidende Fragen die sich ergeben, z. B.:

 Wie werden “Prozessluftsysteme” von RLT-
Systemen behandelt?

 Wie werden “verteilte Geräte” behandelt?

 Wie werden “KV-Systeme” betrachtet?

 Wie werden “Umluftanteile” bewertet?

 Wie sollen die Werte geprüft werden? 

 Wer prüft wo (auf der Baustelle)?

EU 1253/2014 Fragen

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup



32

Ausblick:

Benchmarks ab 2020:

 WRG Temperaturübertragungsgrade:
 80 % bei KV-Systemen
 85 % bei anderen Systemen

 Reduktion der SFPint Werte um:
 -150 W/m³/s für Geräte ≥ 2 m³/s
 -250 W/m³/s für Geräte < 2 m³/s

EU 1253/2014 Ausblick

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
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Optimierung im Einzelfall

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

Auslegungsbeispiel:

• Jahressimulation

• Φ = 0,745
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Optimierung im Einzelfall

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

Auslegungsbeispiel:

• Basis VDI 4710

• Frankfurt
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Optimierung im Einzelfall

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

1. Fall:

• 6 d/w

• 14 h/d 
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Optimierung im Einzelfall

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

1. Fall:

• Optimum 0,68
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Optimierung im Einzelfall

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

2. Fall:

• 5 d/w

• 8 h/d
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Optimierung im Einzelfall

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

2. Fall:

• Optimum 0,59
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Optimierung im Einzelfall

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

3. Fall:

• 7 d/w

• 24 h/d
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Optimierung im Einzelfall

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup

3. Fall:

• Optimum 0,74
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für Ihre
Aufmerksamkeit

Herzlichen Dank

Anwendungsfälle Raumlufttechnik –
Wo gilt die  Ökodesign-Verordnung 
EU1253/2014 und wo nicht?
Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup
kaup@howatherm.de


