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Wichtiger
HINWEIS:

EMPFEHLUNG:

Dieses Handbuch beinhaltet samtliche relevanten Belange der Montage, des Betriebs und der Wartung von Geréten und
Komponenten der HOWATHERM Klimatechnik GmbH und ist nach entwicklungstechnischen MaBstaben, die dem Stand der
Technik entsprechen, angepasst. Doch kommt es immer wieder zu Ergdnzungen. Damit Sie jederzeit auf dem aktuellen
Stand sind, empfehlen wir Ihnen, diesen mit der aktuellen Version oder den entsprechenden Ergénzungen zu vergleichen
(vorliegendes Exemplar Stand 12/ 2025).
Hierzu steht Ihnen eine downloadfahige Version im Internet zur Verfigung.
Schauen Sie bitte unter
www.howatherm.de
— Wissen
— Downloads
— Anleitungen oder scannen Sie den QR-Code
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Allgemeine Informationen zu den HOWATHERM RLT-Geraten

Ubersicht Raumlufttechnische Gerite

Das HOWATHERM RLT-Gerate-Programm umfasst Systeme und Komponenten entsprechend der spezifischen Anforderungen:
RLT-Gerate-Basisprogramm System 40 by HOWATHERM®: fur hochste technische und energetische Anforderungen im Ein-
satzbereich Raumltftung und Klimatisierung, in den folgenden Ausfiihrungen: ¢ KZG 40 (riemengetriebener Antrieb)

¢ ETA 40T (mit energieoptimiertem Antrieb - Freilaufendem Rad) und ¢ System 40TX, (energie- und brandschutzoptimiertes
Gehausekonzept). Auch als Flachgerate lieferbar. Luftleistung: 200 bis 140.000 m3/h Luftvolumenstrom.

System ETA® by HOWATHERM®: Klimazentralgerate mit optimierter Technik fur zusatzliche Betriebskosten- und Energie-
einsparung, sowohl fir den Normaleinsatz als auch fur den Einsatz unter Hygienebedingungen.

Luftleistung: 200 bis 70.000 mh Luftvolumenstrom, bis 140.000 m3h mit Zwillingsventilator.

System HPWRG by HOWATHERM®: Energieeffizientes Hochleistungs-KV-System mit hochsten Wirkungsgraden zur Anwen-
dung im Komfort-, Hygiene- und Industriebereich. Luftleistung: 500 bis ca. 200.000 m*h Luftvolumenstrom.

System HYDROplus by HOWATHERM® : An das Warmeriickgewinnungssystem oder Kihlsystem gekoppeltes Kontaktbe-
feuchtungssystem im KZG.

System HYGIENE by HOWATHERM®: Hygienetechnisch optimierte RLT-Gerate-Baureihe fiir den Einsatzunter hochsten Hy-
gienebedingungen in Krankenhdusern, Pharma, Reinraum etc. Luftleistung: 200 bis ca. 40.000 m*h Luftvolumenstrom.
System TwinPlate by HOWATHERM®: Integrierte RLT-Gerateserie mit hoher Energieeffizienz in Kompaktbauweise in Stan-
dardausstattung, verschiedene Ausfiihrungen: heating - aqua - cooling - HP cooling. Spezial-Schwimmhallenausfiihrung,
mit Entfeuchtung und Kalterlickgewinnung bei projektspezifischer Leistungsanpassung.

System TwinXPlate by HOWATHERM®: RLT-Gerat mit energieoptimiertem PlattenwarmeUbertrager in neuer Bauweise.
System TwinXchange by HOWATHERM®: Hocheffizientes Verfahren zur Raumltftung mit Hochleistungs-Warmertickgewin-
nung auf Basis eines neu entwickelten Umschaltregenerators in intermittierender und instationarer Betriebsweise.

System CrossXchange by HOWATHERM®: Instationares Raumltftungsverfahren mit alternierender Betriebsweise.

System CrossXflow by HOWATHERM®: Hocheffizientes RLT-System zur Kiihlung von thermisch hochbelasteten Raumen
ohne zusétzliche mechanische Kalte.

System TwinBox by HOWATHERM®: Schallschutz-Einhausung von Klimazentralgeraten mit doppelter Kapselung bei hohen
akustischen Anforderungen.

Einzelkomponenten System HOWATHERM:

System HPWRG, Kreislauf-Verbund-Warmertickgewinnungssystem (KV-System), Erhitzer, Kiihler, Direktverdampfer, Konden-
sator, Warmerohr, Ventilator System ETA®, Verbindungsstutzen, Luftregel- und Absperrklappen, Sprithbefeuchter, Kontakt-
befeuchter System HYDROplus, UV-Unit zur Luftentkeimung, AKUSTIK-Unit, Leergehduse.

Die Gerate konnen sich aus folgenden Komponenten zusammensetzen:
Ventilator - Filter - Erhitzer - Kiihler - Warmerickgewinnungssysteme (WRG), (WU), (KV-Systeme) - Befeuchter - Tropfenab-
scheider - Schallddmpfer - Universalmodul (Leerteil) - Plattenwarmetbertrager - Rotoren bzw. Rotor-WérmeUbertrager etc.

Konstruktive Beschreibung:

Modulare Bauweise, selbsttragende Konstruktion aus Aluminiumspezialprofilen, auch thermisch entkoppelt,

Aluminium-, Druckguss- oder Kunststoffecken. Wandpaneele, mit temperatur- und schallisolierendem Material gefllt und
mit Dichtungen in die Rahmen eingelassen. Materialausfhrung: Edelstahl oder sendzimierverzinktes oder bandbeschich-
tetes Stahlblech, moglich in mehreren RAL-Farben (auf Anfrage). Optional mit Nanooberfldchenbeschichtung (wirkt bakte-
rizid und fungizid) zur besseren Reinigbarkeit. Die ausfiihrlichen Beschreibungen der einzelnen Systeme entnehmen Sie
bitte unseren Produktinformationen (www.howatherm.de).

| —
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HINWVEIS :
HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

Vorsicht:

Das Gerat darf erst dann
betreten bzw. es darf erst
daran gearbeitet werden,
wenn nebenstehende
Kriterien erfiillt sind.

Allgemeine Vorschriften und Informationen

Zur bestimmungsgemaBen Verwendung

Unter ausdrtcklichem Ausschluss jeglicher anderer Verwendung darf das von HOWATHERM Klimatechnik GmbH gelieferte
Gerat ausschlieBlich zur bestimmungsgeméaBen Behandlung von Luft verwendet werden. Darunter fallt das Filtern, Erwar-
men, Kiihlen, Befeuchten, Entfeuchten und Transportieren der Luft.

Raumlufttechnische Geréte sind nicht fur explosionsgefahrdete Bereiche bestimmt, noch diirfen RLT-Geréate eine explosions-
gefahrdete Atmosphére férdern! Die Gerateausfiihrung beinhaltet keine besonderen Explosionsschutzvorkehrungen nach
ATEX Richtlinie 2014/34/EU. BestimmungsgemaB sind RLT-Geréate zur Aufbereitung von “normaler” Luft konzipiert.

Gerét nur bestimmungsgemaB verwenden!
Nicht werksseitig vorgesehene Verdnderungen an den gelieferten Produkten unterliegen der Eigenhaftung.

Einsatzgrenzen: Achtung!
im Betrieb  -20 °C bis +40 °C In beiden Fallen ist der Frostschutz der Medien
im Stillstand -30 °C bis +70 °C zu beachten! Eventuell miissen die mit Wasser
max. Differenzdruck geméB Typenschild und Auslegung 2500 Pa gefiillten Leitungen entleert werden!

max. Drehzahl gemaB Typenschild und Auslegung
max. Betriebsdruck und Betriebstemperatur der Medien gemaB Auslegungsdatenblatt
max. Stréme und Spannungen gemaB Auslegungsdatenblatt

— Kondensationsgefahr an Gehdusebauteilen / siehe unter 2.2.1/
Bei Nichtbeachtung der aktuell gultigen Montage-, Bedienungs- und Wartungsanleitung erlischt die Gewahrleistungsver-
pflichtung des Herstellers.

Der Betrieb von jedem elektrischen und/oder mechanischen Gerét, in dessen Betriebsanleitung und auf dessen Typenschild
keine Angaben beziiglich des EX-Schutzes vorhanden sind, ist im EX-Bereich nicht zulasssig!

Montage

Wird das Gerat in getrennten Bauteilen geliefert, so sind diese gemaB der vorliegenden Montageanleitung zusammenzu-
bauen sowie samtliche Schutzeinrichtungen wirksam zu machen.

Die Konformitétserklarung oder die Einbauerklarung ist nur dann giltig, wenn die entsprechend der Montageanleitung
ordnungsgemaBe Ausflihrung der Arbeiten vom leitenden Monteur mit Unterschrift bestatigt und eine Kopie der Erkla-
rung HOWATHERM Klimatechnik GmbH nachweislich zugestellt wurde.

Staubablagerungen im RLT-Gerat und insbesondere in den Filtern diirfen nicht aufgewirbelt werden, um eine explosions-
fahige Atmosphére zu verhindern!

Dichtungsmaterialien
Die Materialeigenschaften und Bestédndigkeiten der Dichtungsmaterialien (EPDM-Profile) kénnen Sie der Werkstofftber-
sicht im Downloadbereich unserer Internet-Prasenz entnehmen: https://www.howatherm.de/de/wissen/downloads/

Vor Inbetriebnahme

Das Gerat darf nur in Betrieb genommen werden, wenn es nach der vorliegenden Montageanleitung montiert wurde.

Es mussen samtliche Schutzeinrichtungen wirksam sein. In der Néhe der Zugangstir des Ventilatorteils muss ein abschlieB-
barer Reparaturschalter angebracht sein.

Sicherheitshinweise beziiglich samtlicher Arbeiten (Installation, Wartung, Instandsetzung und AuBerbetriebnahme)

— Spannungsversorgung der Anlage ist allpolig unterbrochen (Wartezeit fur eventuelle Entladestrome z. B. am
Frequenz umrichter beachten).

— Gesichert gegen Einschalten (z. B. Vorhangeschloss am Reparaturschalter).

— Stillstand aller sich bewegenden Teile, insbesondere Ventilatorlaufrad, Riementrieb, Motor, Rotor-WRG,
Wartezeit min. 5 Minuten!

— Warmeubertrager auf Umgebungstemperatur abgekuhlt.

— Explosionsschutzhinweis beachten (ATEX-Richtlinie 2014/34/EU)!

— Die flnf Sicherheitsregeln der Elektrotechnik miissen beachtet werden.

TEIL | PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG Technische Anderungen vorbehalten
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Nach Abschluss der Arbeiten muss vor dem Einschalten Folgendes erfiillt sein:

— Samtliche Schutzeinrichtungen mussen wirksam sein, z. B. Ventilatorsicherung verriegelt.

— Es muss geprift und gesichert sein, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich, wie z. B. im Inneren des Gerats,
aufhalten.

— Da nicht alle Tlren von innen zu 6ffnen sind, ist nach der Durchfiihrung von Arbeiten am RLT-Geré&t durch den Verant-
wortlichen vor Wiederinbetriebsetzung sicher zu stellen, dass sich keine Personen im Inneren der Anlage aufhalten.

EG-Konformitatsbewertung von raumlufttechnischen Geraten

Die Konformitét eines raumlufttechnischen Gerates mit den europaischen Richtlinien bescheinigen wir als
Hersteller selbst. Voraussetzung fir eine solche Bescheinigung ist die Durchfiihrung eines Verfahrens zur
Konformitatsbewertung. Bei der Durchfilhrung des Verfahrens hat uns der TUV Siid als “benannte Stelle”
(= zugelassene Prufstelle) unterstiitzt / siehe Dokument Bestatigung Nr. 003 ELTB, nachste Seite /.

Folgende Forderungen der zutreffenden Richtlinien wurden berticksichtigt:
— Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
— EMV-Richtlinie 2014/30/EU

Weitere Richtlinien, die je nach Verwendung zur Anwendung kommen kénnen:
— Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU

— Explosionsschutzrichtlinie 2014/34/EU (siehe Kap. 1.1.1.3)
— DIN 1946 Teil 4

Einschlagige EG-Richtlinien: EG-Maschinenrichtlinie (2006/42/EG)
EG-Richtlinie Elektromagnetische Vertraglichkeit (2014/30/EU)

Angewandte DIN EN 12100-1, DIN EN 12100-2, DIN EN 13849-1
harmonisierte Normen, DIN EN 1886, DIN EN 13053
insbesondere: DIN EN 60204-1, DIN EN 60335-1

DIN EN 61000-6-1, DIN EN 61000-6-2,
DIN EN 61000-6-3, DIN EN 61000-6-4

Angewandte VDI 3803
nationale Normen VDI 6022
und technische Spezifikationen, VGB 5
insbesondere: VGB 5 DA
VDMA 24167

Bei der Konzeption und beim Bau von raumlufttechnischen Geraten mussen die grundlegenden Sicherheits-
und Gesundheitsanforderungen der einzelnen Richtlinien beachtet werden ebenso wie die Anforderungen der
einschlagigen harmonisierten europaischen Normen. Daneben sind auch die nationalen Normen und Regel-
werke anzuwenden. Wir haben fur die RLT-Gerate und deren Komponenten die hiervon ausgehenden
Gefahren aufgezeigt und entsprechende MaBnahmen zur Vermeidung der Gefahren umgesetzt oder aber
entsprechende Hinweise auf Restgefahren in dieser Anleitung gegeben.

TEIL I PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG 9
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Priifstelle
Testing station

Priifgegenstand
Test unit

Auftraggeber
Orderer

Auftragsumfang
Scope of the order

Priifzeitraum
Periode of testing

Priifort
Place of test

BESTATIGUNG
CONFIRMATION

Industrie Service

Nr./No. 003 ELTB

Mehr Sicherheit.
Mehr Wert.

TUV Industrie Service GmbH

Center of Competence fiir

Kaélte- und Klimatechnik

Laboratorium fur Kalte- und Klimatechnik
Typ-AHU: ETA40T/2.0 & ETA40/1.5

Type of AHU:

Ausfuhrungsart nach Projekt-Nr. 17671 & 23744
Model Type according to project-no. 17671 & 23744

Dau: 27.032008
Unsere Zechen

. ) ISTAKMUC!
RLT-Anlage ohne oder mit integrierter

MSR-Technik N e
Air handling unit without or with integrateted electronic SeststigungKonfomitisunter
controller and measurement devices ceos2r

Ookument 318531 _

Autrag N
HOWATHERM Klimatechnik GmbH

Keiperweg 11 - 15 Das Dokumen besteht aus
55767 Briicken o
Konformitétspriifungen, Uberarbeitung der
Bestatigung 002 ELT/A.-Nr. 818531

D inati revision of

Die aszugoweise Wiedergabe des
Dokumentes urd die Vewerdung

of
002ELT/A-No 818531 TS e

10.05.2006 — 23.06.2006
Aktualisiert 26.03.2008

Dl Pifrgebisse berchen
sich asschltlich aufde
untersuchten Prifgegenstande.
Briicken / Munchen

Briicken / Munich

Priifg g
Standard of test

Sitz:Manchen
‘Amisgercht: Minchen HR 96 869

) \nungs-Richtlinie 73/23/EWG,
93/68/EWG
Low voltage directive 73/23/EWG , 93/68/EWG

EMV-Richtlinie 89/336/EWG , 92/31/EWG ,
2004/108/EG
EMV-directive 89/336/EWG , 92/31/EWG , 2004/108/EG

Maschinenrichtlinie 2006/42EG
Machinery directive 2006/42EG

TOV SUD Industre Senvice GmbH

Achrasvosent o
O el Seplen Cenlerof Competencefr
e

Ridlerstate 65
Emait Bemhard Schremgi@uev-suedde 80330 Minchen
www tuev-sued.de Deut

Sei2/2
TOV SUD ndustrio Servios Gt [ i
Zecho/Erteldaum: STACMUCY 27032008
OD3.ELT - owatharm Bestaigung-Konomitisurer 00327 _
Afrage M. 818531

ndustie Servios

Ergebnis der Konformitatspriifungen
Result of conformity tests

Hiermit bestatigen wir, dass aufgrund der Ergebnisse der Konformitéts-
prifungen, sowie der zur Verfiigung gesteliten Dokumentationen

We confirm herewith, that due to the results of conformity tests and on basis of available
documentations

die RLT-Anlage ETA40T/2.0 und ETA40/1.5 in den Ausfilhrungsarten nach
Projekt-Nr. 17671 und 23744 (Bericht 003 ELT, TUV SUD Industrie Service,
12.03.2008)

the RLT-plant ETA40T7/2.0 and ETA40/1.5 as model type according to project-no.
17671 and 23744 (report 003ELT, TUV SUD Industrie Service, 12.03.2008)

den Anforderungen der Richtlinien:
the requir on following directit

Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG, geandert durch die 93/68/EWG,
umgesetzt durch DIN EN 60204 (VDE 0113-1)

Low voltage directive 73/23/EWG , changed with 93/68/EWG

put into standards DIN EN 60204 (VDE 0113-1)

* EMV-Richtlinie 89/336/EWG , 92/31/EWG , 2004/108/EWG,
umgesetzt durch DIN EN 61000-6-1, DIN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-3,
DIN EN 61000-6-4, sowie in Anlehnung an DIN EN 55011
EMV-directit s , 2004/108/EWG
put into standards DIN EN 61000-6-1, DIN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-3,
DIN EN 61000-6-4, and also following to DIN EN 55011

¢ Maschinenrichtlinie 2006/42EG,
umgesetzt durch die Normen DIN EN ISO 12100-1 und DIN EN ISO 12100-2
Machinery directive 98/37/EWG
put into standards DIN EN SO 12100-1 and DIN EN 12100-2

erfiillt werden.
fullfils.

Center of Competence fiir
Kalte- und Klimatechnik

1L

Bernhard Schremp

Kennzeichnung der RLT-Gerate nach Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

RLT-Geréte stellen im Sinne der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG eine meist unvollstandige Maschine dar. Eine unvollstédndige
Maschine ist in der Richtlinie als eine Gesamtheit, die fast eine Maschine bildet, definiert. Es kdnnen auch noch Teile fehlen,

die sie mit ihrem Einsatzort oder mit ihren Energie- und Antriebsquellen verbinden (Art.2 g). Dies trifft insbesondere auch

auf Maschinen zu, die erst nach Installation in einem Gebaude oder Bauwerk funktionsfahig sind.

Im Gegensatz zu einer Maschine kann eine “unvollstandige Maschine” allein keine bestimmte Funktion erfiillen. Sie ist nur

dazu bestimmt, in andere (unvollstandige) Maschinen oder Ausriistungen eingebaut zu werden, um eine Maschine zu bil-

den.

Die im Regelfall nicht betriebsfertigen raumlufttechnischen Geréate (unvollstandige Maschinen) diirfen nicht mit dem CE-

Zeichen gekennzeichnet werden. Die Auslieferung erfolgt mit einer Einbauanleitung geméaB Anhang Il Teil 1 Abschnitt B
2006/42/EG und einer Montageanleitung gemaB Anhang VI 2006/42/EG. Weiterhin sind technische Unterlagen gemaB An-
hang VIl Teil B 2006/42/EG zu erstellen. Die Montageanleitung und die Einbauerklarung sind jedem RLT-Gerat beizuftigen.

Das RLT-Geréat darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn festgestellt wurde, dass die Maschine (Maschinenanlage),

in die das RLT-Gerat eingebaut werden soll bzw. worden ist, den Bestimmungen der Richtlinie 2006/42/EG entspricht und die

EG-Konformitatserklarung gemaB Anhang IIA vorliegt.

HINWEIS:

Nur betriebs- und verwendungsfertige raumlufttechnische Geréte, d. h. komplett aufgebaute und funktionsféhige Ge-

réte mit Regelung und Steuerung und z. B. Kélte- und/oder Warmeerzeugung erhalten ein CE-Zeichen. Dies gilt auch fir

raumlufttechnische Geréte, die keine Steuerung oder Kélte und/oder Kélte- und/oder Warmeerzeugung zum Betrieb der

Gerdte bendtigen. Also nur RLT-Geréte, die lediglich zum Betrieb mit dem Kanalnetz und der Energieversorgung verbun-

den werden mussen. Die Auslieferung erfolgt in diesen Féllen mit einer Konformitétsbescheinigung.

In der Konformitatsbescheinigung sind auch die weiteren zutreffenden Richtlinien aufzufihren.

TEIL 1
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Nutzung eines RLT-Gerates zur Entrauchung

GemaB Muster-Verkaufsstattenverordnung und Muster-Industriebaurichtlinie kénnen RLT-Geréte die Rauchabfiihrung bis
zum Versagen der RLT-Anlage unterstltzen, soweit die Zweckbestimmung der Absperrvorrichtungen gegen Brandlibertra-
gung (z. B. BSK) und das Gesamtanlagenkonzept dies zulassen.

RLT-Geréte kdnnen das Schutzziel der Entrauchung nicht erfillen und entsprechen nicht der DIN 18232 und

EN 12101-3 und besitzen keine Bauproduktenzulassung.

Luftungsanlagen sind zur Entrauchung nur dann geeignet, wenn Liftungsleistung, Kanalnetz, Bauelemente,
Ventilatoren, Energieversorgung und Luftungszentrale fir den Brandfall ausgelegt sind und die Liftungsleitungen keine
Absperrvorrichtungen aufweisen.

Explosionsschutz
RLT-Gerate mit besonderen Explosionsschutzvorkehrungen nach ATEX-Richtlinie 2014/34/EU

Explosionsgefahrdete Atmosphare

Um eine Explosion, eine Verpuffung oder einen Brand zu vermeiden, sollte eine explosionsfahige Atmosphare

moglichst vermieden werden!

Generell sind Gase der Gruppe Il C (z. B. Schwefelkohlenstoff, Acetylen, Schwefelwasserstoff, Ethylenoxid etc.) als Bestand-
teil der geforderten Luft ausgeschlossen. Ist das Gerat fur die Zone 1 geeignet, gewahrt es ein hohes MaB an Sicherheit, bei
Zone 2 liegt die Sicherheit im Normalbetrieb.

Gerate mit EX-Schutz gemaB ATEX-Richtlinie 2014/34/EU miissen ausdriicklich als solche gekennzeichnet sein. Der Einsatz darf
nur in Ubereinstimmung mit der Geritekennzeichnung und unter Beachtung der Hinweise in dieser Anleitung erfolgen!
Auf keinen Fall sind RLT-Gerdéte fiir die Zone 0 geeignet!

Explosionsschutz-Kennzeichnung

Explosionsgeschitzte RLT-Gerate durfen nur in der durch die Kategorie definierten Zone eingesetzt werden! Die Kennzeich-
nung finden Sie auf der Ventilatorkammer des RLT-Gerétes. Dabei wird zwischen der Kennzeichnung zwischen “innen” (ge-
forderte Atmosphare) und “auBen” (Aufstellungsraum) des RLT-Gerates unterschieden. Die Kennzeichnung entspricht der
unten stehenden Tabelle, wobei mit steigender Variantennummer das MaB an Sicherheit steigt.

Die Variante 1 bietet hierbei den geringsten EX-Schutz, wahrend die Variante 4 den hochsten Schutz bietet.

Falls bei RLT-Geraten mit besonderem Explosionsschutz keine Filter eingesetzt werden mussen, da ein Staubanfalll wir-
kungsvoll ausgeschlossen werden kann (z. B. reine Abluft), kann im RLT-Geréat (innen) die Gasgruppe 1B geférdert werden.
Zu beachten ist die Kennzeichnung des RLT-Gerates! Die Zertifikatsnummer ist: EPS 16 ATEX 2 061 X.

Die Gesamtverantwortung fiir den Explosionsschutz liegt beim Verwender bzw. Anlagenerrichter! Das RLT-Gerét kann
alleine keinen vollstéandigen Explosionsschutz garantieren, da das Schutzkonzept die gesamte Anlage betreffen muss!

Kennzeichnung DIN EN ISO 80079-36

innen aullen Bemerkung

Var. 1 @ 113G ExhIIB T4 Ge innen EX-geschutzt (normales Maf} an Sicherheit)

Var. 2 @ 112G Exh 1IB T4 Gb innen EX-geschitzt (hohes Mal} an Sicherheit)

Var. 3

@ I 3G Ex h IIB T4 Gc |auRen EX-geschitzt (normales Mal an Sicherheit)

Var. 4 K& 112G Exh 11B T4 Gb K% 11 2G Ex h IIB T4 Gb [innen und auBen EX-geschiltzt (hohes MaR an Sicherheit)

Bei evtl. geringeren EX-Schutz-Anforderungen werden diese mit der nachst hdheren infrage kommenden Variante ausgefiihrt.

TEIL I PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG 11
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1.1.14

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

Temp. Klasse | max. Oberflachentemperatur Variante 4
T . Ex 1 2G Ex h 1B T4 Gb (innen)
T 450°C Ex Il 2G Ex h IIB T4 Gb (auRen)
T2 300 °C
T3 200 °C (Standard) Das Gerat kann eine explosionsgefahrdete Atmosphare fordern!
T4 135 °C (nur mit druckfest Nur durch Fachpersonal mit geeigneten Arbeitsmitteln und bei

Abwesenheit der explosionsgefahrdeten Atmosphare zu 6ffnen!

gekapseltem Motor)

Beispiel: EX-Schutz-Kennzeichnung
Vermeidung von Ziindquellen Ventilator

Der Ventilator darf in explosionsgeféhrdeter Atmosphéare nur mit einer entsprechenden Kennzeichnung und Zulassung fur
die verwendete Zone betrieben werden. Hierbei sind mechanisch erzeugte Funken z. B. durch Schleifen des Laufrades mit
der Einlaufduse zu vermeiden. Dies muss durch eine entsprechende Materialkombination und durch die sorgféltige Einstel-
lung des Diisenspaltes / siehe 3.1.5 / sichergestellt sein. Des Weiteren darf die max. zulassige Drehzahl des Ventilators nie
Uberschritten werden, da sich sonst Teile vom Laufrad I6sen kénnen, die ebenfalls mechanische Funken erzeugen kénnen!

Insbesondere Elektromotoren sind entsprechend abzusichern (z. B. Kaltleiter, Temperaturfiihler, Uberstromabsicherung
etc.), damit im Schadensfall (z. B. Lagerschaden, Wicklungsschaden etc.) der Motor sofort auBer Betrieb genommen wird.
Motorschaden kann zum HeiBlaufen fiihren und eine Ziindquelle darstellen.

Filter
Fur die Luftfilterung dirfen nur Komponenten mit entsprechender Explosionsschutz-Klassifizierung eingesetzt werden.

Bei der Montage der einzelnen Filtertaschen ist unbedingt darauf zu achten, dass die Erdungsfahne leitend mit dem Filter-
rahmen verbunden wird. // siehe Abbildung Seite 13.

Elektrische Komponenten

Samtliche elektrischen Komponenten (z. B. Elektromotoren, Lampen, Schalter etc.) missen zum Betrieb in einer explosions-
gefahrdeten Atmosphare mit einer entsprechenden Kennzeichnung und Zulassung fur die verwendete Zone berechtigt sein.
Die Verkabelung hat nach den einschldgigen Normen zu erfolgen. Insgesamt ist beim gesamten RLT-Gerat auf einen sachge-
rechten Potenzialausgleich zu achten, damit statische Elektrizitat als Zindquelle ausgeschlossen werden kann.

Der Frequenzumrichter ist generell nicht fir eine Verwendung in einer explosionsgefahrdeten Atmosphare geeignet, er
wird nur lose mitgeliefert und darf nur in einer nicht gefahrdeten Atmosphére verwendet werden.

Blitzschutz
Insbesondere bei Dachzentralen mit EX-Schutz ist ein fachgerechter Blitzschutz gemaB RLT-Richtlinie 02 und
DIN EN 62305-1 (bzw. nationale Standards) zu installieren! / siehe 1.7.3/

HeiBe Oberflachen
Je nach Atmosphare ist zu beachten, dass Rohrleitungen (z. B. beim Erhitzer) Temperaturen von bis zu 110 °C erreichen
kénnen! Diese Temperaturen kénnen als Ziindquelle ausreichend sein!

Vor dem Offnen der Gerite muss die Anlage mechanisch und elektrisch auBer Betrieb gesetzt und entsprechend verriegelt
werden! Vor dem Offnen der Anlage kann es gegebenenfalls notwendig sein, die Anlage mit Frischluft zu spiilen, um eine
explosionsgeféhrdete Atmosphére zu entfernen. Insbesondere kénnen sich im Stillstand der Anlage die Konzentrationen
der Atmosphére dndern und damit die Explosionsgefahr erh6hen!

Auf jeden Fall sind alle Arten von Ziindquellen zu vermeiden.

ACHTUNG:
RLT-Gerate haben eine nicht zu verhindernde Leckage nach Leckageklasse L2 (DIN EN 1886), die min. bei 0,44 I/m? s liegt.
Diese Leckage kann zur Beeinflussung der explosionsgefahrdeten Atmosphare beitragen!

ACHTUNG:

Die Wartung und Reparatur darf nur durch entsprechend geschultes Personal durchgefiihrt werden!

Arbeiten diirfen entweder nur bei nicht explosionsgefahrdeter Atmosphére oder bei einer Vermeidung von Ziindquel-
len durchgefiihrt werden. Hierbei ist inshesondere darauf zu achten, dass samtliche Arbeitsmittel fiir die entsprechende
Zone zugelassen sind (siehe EN 1127-1, Anhang A und BGR 104)!

ACHTUNG:
Bei samtlichen elektrischen Arbeiten sind die 5 Sicherheitsregeln der Elektrotechnik zu beachten und einzuhalten!
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ACHTUNG:
Jegliche Veranderung, jeglicher Umbau bei Klimageréten nach ATEX-Richtlinie fiihren zu einem Verlust der Zulassung.
Der Hersteller lehnt in diesem Fall jegliche Verantwortung ab.

ACHTUNG:
Die Installation von Komponenten mit ATEX-Kennzeichnung muss gemaB DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1) bzw. den
einschldgigen nationalen Standards sowie unter Beachtung der jeweiligen Herstelleranleitung erfolgen.

ACHTUNG:
Bei Verwendung von Werkzeug im explosionsgefihrdeten Bereich ist die EN 1127-1, Anhang A zu beachten.

ACHTUNG:
Um zu vermeiden, dass im explosionsgefédhrdeten Bereich Personen durch elektrostatische Entladung als
Ziindquelle wirken, ist die TRGS 727 (bzw. nationale Standards) zu beachten.

ACHTUNG:
Der Ventilator ist dauerhaft auf Schwingungen zu (iberwachen! Dies kann durch eine Schwingungsiiberwachung oder
eine héufige Sichtkontrolle erfolgen.

ACHTUNG:
Der Ventilator darf auf keinen Fall an der Einlaufdiise schleifen! Hierdurch kann es zu einer Ziindung kommen.

ACHTUNG:
Der Ventilator darf nur mit einem Ansaugschutz betrieben werden, um ein Ansaugen von Fremdteilen zu vermeiden.
HINWEIS :  Ventilatoren diirfen héchstens mit einer Drehzahl von 80 % der maximalen Drehzahl des Laufrades betrieben werden.

HINWEIS :  Bei Gerdten mit besonderen Explosionsschutzvorkehrungen ist vor dem Einschalten eine Schutzleiterpriifung durchzu-
fihren. ALLE metallischen Bauteile miissen mit dem Schutzleitersystem verbunden sein!

Vor der Inbetriebnahme alle méglichen Zindquellen Gberpriifen und ausschlieBen, insbesondere:
— Ventilatorspalt — Motorschutz — elektrische Komponenten

= im Stillstand Gbertemperierte Komponenten (z. B. Rohrleitungen, Gehduseteile etc.) = Staubablagerungen.

Der Ventilator ist dauerhaft auf Schwingungen zu Gberwachen. Dies kann durch eine gegebenenfalls
explosionsgeschiitzt ausgefiihrte Schwingungstiberwachung (MSR) oder durch eine tagliche Sichtkontrolle

erreicht werden.

Sollten Vibrationen optisch oder akustisch wahrnehmbar sein, muss das Gerat sofort auBer Betrieb genommen und der
Hersteller informiert werden.

HINWEIS :  Beim Wechseln der Filter diirfen nur Filtermedien verwendet werden, die fiir den Einsatz in explosionsgeféhrdeter Luft
geeignet sind. Es muss sich um nicht aufladefahiges Filtermaterial handeln oder der Oberflichenwiderstand muss bei
< 10° Ohm liegen! Der Rahmen muss metallisch und mit dem Schutzleitersystem verbunden sein.

HINWEIS :  Bei der Montage der einzelnen Filtertaschen ist
unbedingt darauf zu achten, dass die Erdungs-
fahne leitend mit dem Gehéuse verbunden wird,
// siehe Bild links.

TEIL I PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG 13
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1.1.1.5

1.1.1.5.1

HINWVEIS :

1.1.1.5.2

HINWVEIS :

1.1.2

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

Notfall !

Brand des Gerates und dessen Komponenten
Bei einem Brand des RLT-Gerétes ist dieses sofort auBer Betrieb zu nehmen. Dazu ist die Spannungsversorgung des komplet-
ten RLT-Gerats zu unterbrechen und die Luftregel- und Absperrklappen sofort zu schlieBen.

ACHTUNG:
Die Brandbekdmpfung (z. B. mit Wasser, Léschmittel, CO; etc.) darf erst erfolgen, wenn das komplette RLT-Gerét
spannungsfrei ist!

Beim Brand kénnen gesundheitsschddliche Gase und Rauch entstehen! Einatmen auf jeden Fall vermeiden.

Sabotage !

Zu Sabotage kann es z. B. durch einen Anschlag kommen. Fur diesen Fall ist die Anlage moglichst komplett gegen unbefug-
tes Betreten oder unbefugte Eingriffe zu schitzen. Insbesondere der Bereich der AuBenluftansaugung bis zur Zuluftein-
bringung ist zu sichern. Bei einem Sabotageakt ist die Anlage sofort abzuschalten und die Klappen sind zu schlieBen. Die

Abluft kann zur Entliftung weiter verwendet werden.

Die einschldgigen Sicherheits- und Gefahrenhinweise gelten auch fiir die AuBerbetriebnahme des Gerétes und dessen
Komponenten.

Bitte vor allen Arbeiten die Betriebs- und Wartungsanleitung lesen!

Besondere Gefahren- und Sicherheitshinweise

Grundsétzlich sind Klimazentralgeréte nur durch geschultes und autorisiertes Fachpersonal zu montieren und in Betrieb zu
nehmen, zu bedienen, zu warten und zu reinigen.

Mechanische Gefahren

Bei Transport, Montage, Betrieb, Wartung, Reinigung und Demontage der einzelnen Teile kann es durch das mégliche hohe

Eigengewicht der Gerate zu Quetschungen oder ahnlichen Verletzungen kommen:

— Quetschungen bei saugseitigen Turen (Unterdruck).

— Aufschlagen der Turen bei druckseitiger Anordnung. StoBgefahr.

— Quetschungen, wenn Luftregel- und Absperrklappen schlieBen oder 6ffnen.

— Wenn bei laufender Anlage Klappen zugefahren werden, besonders wenn dies schlagartig erfolgt, kénnen die Gerate
und die eingebauten Komponenten durch Uber- oder Unterdruck zerstért werden. Gefahr fiir Wartungs- und Bedie-
nungspersonal.

= Warnung vor rotierenden Teilen, z. B. Ventilator, Riemenantrieb, Keilriemen etc.

— Die Bodenbelastung der Gerate von 100 kg/m? darf nicht Gberschritten werden.

— Verletzungsrisiko durch gegebenenfalls iberstehende Anlagen- und/oder Anbauteile.

ACHTUNG:
Vor dem Offnen der Tiiren muss der Ventilator abgeschaltet, sofort vom Stromnetz getrennt werden und zum Stillstand
gekommen sein. (Wartezeit min. 5 Minuten)

ACHTUNG: Gerat wahrend des Betriebs nicht 6ffnen oder betreten. Nie in rotierende Teile (z. B. Rotor)
oder bewegliche Teile ( z. B. Jalousieklappen) greifen!

ACHTUNG: : Rotierende Teile nie (iber ihre max. Drehzahl betreiben, es kénnen sich Teile vom Rotor I6sen.

Gefahren durch Strahlung

Beim Betrieb der UV-Unit ist unbedingt darauf zu achten, dass die Ttrschutzkontaktschalter beim Offnen der Tiren die
Stromzufuhr unterbrechen. Bei der Exposition mit UVC-Strahlung kann es zu Schadigungen der Augen und der Haut bzw.
Verbrennungen oder dhnlichen Verletzungen kommen.

— Gefahr durch UVC-Strahlung.

= Achtung: Gefahr durch Reizgas: Ozonbildung méglich.
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Vorsicht:
Hohe Spannung und
Stromstérke!

Vorsicht:

Staube nicht freisetzen
oder aufwirbeln.

Brand- und Explosionsge-
fahr! Nicht einatmen!

HINWVEIS :

Vorsicht:
Vorsicht beim Bohren an
den Paneelen.

Vorsicht:
Keine Trinkwasserqualitét.

HINWVEIS :
HINWVEIS :

HINWVEIS :
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Gefahren durch elektrische Energie

— Gefahr von Kurzschluss an den elektrischen Teilen bzw. beim Anschluss von elektrischen Teilen, wie z. B. Elektromotor,
Frequenzumrichter, Lampen etc.

— Gefahr von statischer Aufladung des Gehéuses. Erdung beachten!

— Warnung vor HF-Strahlung (Funkstrahlung) speziell bei Einsatz von Frequenzumrichtern, die auf elektrische Geréte,
aber auch auf Menschen einwirken kénnen.

— Nach dem Abschalten der Anlage kénnen noch elektrische Spannungen z. B. durch geladene Kondensatoren an Fre-
quenzumrichtern vorhanden sein. Vor Beginn der Arbeiten sind daher die Mindestwartezeiten geméaf Herstellerunterla-
gen zu beachten und einzuhalten.

— Bei der Forderung von explosionsfahiger Atmosphare kdnnen elektrostatische Entladungen ziindwirksam werden.

Gefahr durch thermische Einfliisse

— Verbrennungsgefahr durch temperierte Rohrleitungen (z. B. HeiBwasser- oder Dampfleitungen) und durch temperierte
Komponenten (z. B. Erhitzer, elektrische Komponenten und Installationen, Elektromotor etc.).

— Kaltebrandgefahr durch kalte Teile (z. B. Kaltwasserleitungen, Kéltemittelleitungen) und kalte Komponenten
(z. B. Kuhler, Ansaugkammer etc.).

— Gefahr von austretendem Dampf, z. B. beim Dampfluftbefeuchter.

Gefahren durch Larm
— Je nach Betriebsbedingung kénnen hohe Larmpegel bis ca. 110 dB am Klimazentralgerat auftreten,
z. B. bei gedffneter Anlage.

Gefahren durch Vibrationen
— Speziell wahrend des Betriebs von drehzahlgeregelten Antrieben ist darauf zu achten, dass die Anlage nicht im Reso-
nanzbereich betrieben wird.

ACHTUNG: Beim Betrieb in Resonanzbereichen kann es zu mechanischen Schaden am Gerat und am Fundament kommen.

Gefahren durch Werk- und Arbeitsstoffe

— Der in den Paneelen enthaltene Mineralfaser- bzw. Hartschaumdammstoff darf weder freigesetzt noch inkorporiert werden.

— Im Brandfall konnen giftige Dampfe, Rauch und Brandgase (brennbare Materialien) entstehen, die nicht eingeatmet
werden durfen.

— In den Komponenten Direktverdampfer, Kondensator und Warmerohr sind FCKW- bzw. FKW- Kaltemittel enthalten, die
nicht in die Umwelt entweichen durfen.

— In den Komponenten Direktverdampfer, Kondensator und Warmerohr kénnen auch brennbare Kaltemittel, zum Beispiel
R 290, enthalten sein, die auf keinen Fall austreten durfen.

— In Warmeubertragern kann Glykol enthalten sein, das nicht austreten soll. Hieraus konnen Umweltgefahren entstehen.

— Bei der Reinigung der Gerate ist darauf zu achten, dass keine Schadstoffe (z. B. Bakterien) aus Filtern und Komponenten
konzentriert eingeatmet werden, da Allergene und Bakterien enthalten sein kénnen.

— Je nach geférderter Luft kénnen sich in den Geraten und deren Komponenten auch Stoffe ablagern, die radioaktiv oder
durch sonstige Schadstoffe belastet sind und eine Brandlast darstellen kénnen!

— Das Kondensat an z. B. Kiihlern oder das Umlaufwasser in Befeuchtern kann durch Schadstoffe belastet sein.

ACHTUNG: Brand und Explosionsgefahr.
Filter sind nur mit geeigneter Schutzausriistung zu wechseln (PSA wie FFP2-Maske, Handschuhe, ggf. weitere Schutzkleidung).

Wartungs- und Reinigungshinweise

Wartungsintervalle
Die angegebenen Wartungsintervalle beziehen sich auf normal verschmutzte Luft. Bei besonders verschmutz-
ter Luft sind die Wartungsintervalle entsprechend zu verkirzen.

Achtung: Bei Verwendung von Desinfektionsmitteln nur solche einsetzen, die als nicht gesundheitsgefahrdend gelten
und die nicht korrosiv wirken. .
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Reinigung und Wartung
— Grobe Verschmutzungen werden trocken mit einem Industriestaubsauger entfernt.
Vorsicht: = Bei sonstigen Verschmutzungen: mit feuchtem Lappen entfernen, gegebenenfalls mit fett- bzw. éll6senden Reinigungs-
Beim Reinigen der Geréte mitteln.
mussen Mundschutz und
Schutzhandschuhe

getragen werden, z. B. per-
sénliche Schutzausriistung. = Dichtungen, insbesondere Tirdichtungen, von Zeit zu Zeit behandeln (z. B. mit Talkum).

— \erzinkte Teile mit Konservierungsspray behandeln.
— Samtliche sich bewegende Teile, wie z.B. Tirhebel, Scharniere, von Zeit zu Zeit mit Schmierspray behandeln.

1.1.4 AuBerbetriebsetzung, Abbau und Entsorgung

1.1.4.1 AuBerbetriebnahme

Nach der Nutzungsdauer ist das Gerat auBer Betrieb zu setzen. Dabei ist zu beachten:

— Energiezufuhr (Stromleitungen und samtliche Medien) stoppen.

— Wasser und samtliche Betriebsstoffe (Sole, Kaltemittel, Ole) sind zu entfernen.

— Filtermedien sind zu entfernen und nach den dann gultigen Verordnungen zu entsorgen.
— Das Gerat ist vor unbefugtem Zugang zu sichern.

HINWEIS :  Die Gerite kénnen umweltbelastende Stoffe enthalten (Betriebsmittel wie Wasser, Ole, Kaltemittel etc.).

HINWEIS :  Die einschldgigen Sicherheits- und Gefahrenhinweise gelten auch fiir die Demontage und den Abbau der Gerate und
Komponenten.

Zu den einzelnen Komponenten finden Sie AuBerbetriebnahme-Anweisungen im Kapitel 3.

1.1.4.2 Abbau des Gerates und Entsorgung

— Die Demontage der Gerate erfolgt analog zum Kapitel 2 (Montage und Anschluss der Komponenten).
Zu den einzelnen Komponenten finden Sie spezielle Entsorgungsanweisungen im Kapitel 3.

— Vor der Demontage ist zu prifen, ob sémtliche Energieleitungen (Strom und séamtliche Medien)
abgeschaltet wurden. Keine Leitung darf noch unter Druck, Temperatur oder sonstiger Energiezufuhr stehen!
Dann ist zu priifen, ob samtliche Betriebsstoffe aus der Anlage entfernt wurden, also kein Wasser, keine Ole oder
Kaltemittel in der Anlage sind.

— Die Anlage kann sowohl zerstérend oder nicht zerstérend demontiert werden. Die Entsorgung der Materialien muss
nach den dann geltenden Verordnungen erfolgen.

HINWEIS :  Bei der Demontage sind die Werkstoffe zu trennen und méglichst einem Recycling zuzufiihren.

ACHTUNG: Bei der Demontage kénnen insbesondere durch einen zerstérenden Abbau gesundheitsgeféhrdende Stoffe
freigesetzt werden oder eine Brand- oder Explosionsgefahr entstehen.
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CE-Konformitat

Konformitatspriifung an Baumustern nach EG-Maschinenrichtlinie (98/37/EG)
und (2006/42/EG),

EG-Richtlinie Elektromagnetische Vertraglichkeit (2014/30/EU)

und EG-Druckgeraterichtlinie (2014/68/EU)

TUV SUD Industrie Service 2006 und 2008

Messung der magn. Induktion an Baumustern
fir med. genutzte Bereiche gem. VDE 0100-710 und VDE 0848 8

EMV-Labor-FH Saarbricken-
Prof. Langguth 2004

EX-Schutz

Konformitatsbaumustertberprifung nach ATEX 2014/34/EU

TUV SUD Product Service 04/2004, 09/2013
Bureau Veritas 10/2016

System HPWRG
by HOWATHERM®

Leistungsmessung nach SWKI-Richtlinie 89-1 und EN 308

Technikum Luzern, HTL 10/1997, 04/1998,
RWTUV 1998, TUV SUD 2011/2018

System HYDROplus
by HOWATHERM®

Leistungsdaten RWTUV-geprift

RWTUV 1998

Ventilator (V)

Kennlinie und Leistungsaufnahmeprifung System KZG / System ETA®

RWTUV 1992 /1998

Warmetbertrager (WU)

Baumusterpriifung Leistungen und Druckverluste nach DIN / EN 305

RWTUOV 1993 /1998 /2001

Warmerohre

Baumusterprifung Leistungen und Druckverluste nach DIN / EN 308

RWTUV 1993 /1998

Tropfenabscheider (TA)

TA-Notwendigkeitsuntersuchungen -Tropfenmitriss

RWTUV 1992 / 2004

Luftregel-
und Absperrklappen

Luftdichtigkeitsprifung nach DIN / EN 1751 und DIN 1946, Teil 4

RWTUV 1990 / 1997 / 2004

Gehéause-Prifungen
nach DIN EN 1886

- Luftdichtigkeitsprtfung

— Akustik-Prifung

- Prifung der Wérmebrtickenfaktoren
- Prifung der k-Zahl (U)

- Prifung der mechanischen Stabilitat
- Filterdichtigkeitsprifung

RWTUV 1994 und 2000
TUV SUD Industrie Service 2000 und 2004

Normen und
Richtlinien-
Konformitétsbewertung

Baumusterprifung nach DIN 1946, Teil 4, VDI 6022, VDI 3803, DIN EN 1886,
DIN EN 13779, DIN EN 13053

ILH, Institut fur Lufthygiene Berlin1999, 2002
TUV Nord 2006,
Dekra Industrial GmbH 05/2012

UV-Unit

Baumusterprifung, Entkeimungswirkung

ILH, Institut fur Lufthygiene Berlin 2000

Patente / Schutzrechte

System ETA®

Ventilatoraggregat zum Einbau in RLT-Geréate P 42 38 895/ P 44 10 564

Deutsches Patentamt 1993 / 1994

Warmerohr

Patent P 35 18 008

Deutsches Patentamt 1996

Spruhbefeuchter

Patent P 195 09 166

Deutsches Patentamt 1996

System HPWRG
by HOWATHERM®

Patent P 195 14 167

Deutsches Patentamt 1997

Warmeubertrager

Patent P 198 08 753

Deutsches Patentamt 1999

Verbindungsanordnung
fr Anschlussstutzen

flr RLT-Geréte Patent P 44 05 773 Deutsches Patentamt 1998
Anstromvorrichtung
HOWATHERM System ETA P 199 46 026 Deutsches Patentamt 2001

Absorptionsschalldampfer

fr RLT-Anlagen

Patent P 101 21940

Deutsches Patentamt 2002

System TwinXchange
by HOWATHERM®

Raumlufttechnisches Gerat — intermittierender Umschaltregenerator
Patent DE 10 2007 012198.0

Deutsches Patentamt 2007

System CrossXchange
by HOWATHERM®

Verfahren zur Beltiftung eines Raumes
Patent 10 2009 009 109

Deutsches Patentamt 2009

System HYDROplus
by HOWATHERM®

Regelungsverfahren zum Betrieb einer WRG-Einrichtung
Patent 10 2015 016 879

Deutsches Patentamt 2017

Fur detaillierte Fragen zu den Gerateprifungen stehen wir lhnen jederzeit zur Verfiigung, rufen Sie uns an: +49 6782 9999 - 0.
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1.3

HINWVEIS :

1.4

HINWVEIS :

1.5

Gewabhrleistung

Allgemeines
Storungen oder Schaden sind unmittelbar nach ihrem Auftreten schriftlich anzumelden.

Fur den Fall, dass ohne Einwilligung der HOWATHERM Klimatechnik GmbH Sublieferanten oder Drittfirmen mit der Sto-
rungs- und Schadensbeseitigung beauftragt werden, ist die Regulierung und Haftung ausgeschlossen. Gleiches gilt fur Man-
gelanzeigen, die auf Nichtbeachtung der Bedienungs- und Wartungsanleitung zuriickzuftihren sind.

Gewadhrleistungsgrundlage ist, dass die Gerate laufend entsprechend der Bedienungs- und Wartungsanleitung fachgerecht
gewartet und instand gehalten werden.

Dazu sind Kontroll- und Uberwachungsbiicher anzulegen.

Die vorliegende Bedienungs- und Wartungsanweisung soll dem technischen Personal eine Hilfe und Unterstltzung sein.

Die Einsatzgrenzen der geforderten Luft sind zu beachten. / siehe 1.1/

Lieferpriifung

Nach Eintreffen der einzelnen Funktionsteile auf der Baustelle ist eine sofortige Uberpriifung auf eventuelle Transportscha-
den vorzunehmen (Gefahreniibergang bei Lieferung frei Baustelle = unabgeladener LKW). Im Schadensfall missen der zus-
tandige Transportunternehmer und die Firma HOWATHERM Klimatechnik GmbH umgehend benachrichtigt werden und
das innerhalb folgender Fristen:

— sichtbare Schaden: sofort
— verdeckte Schaden: innerhalb einer Woche (7 Tage)

Die gelieferten Gerate werden im Herstellerwerk einer griindlichen Endreinigung unterzogen. Nicht vermeidbare Bohr-
spane sind zu entfernen (Korrosionsgefahr).

Ebenso sind alle Teile unmittelbar bei Anlieferung geméaB der Versandpapiere und Stiicklisten auf Vollstandigkeit zu tber-
prifen.

Bei fehlenden Teilen muss die Meldung an HOWATHERM Klimatechnik GmbH erfolgen.

Abteilung Versand:

Telefon +49 6782 9999-0
Telefax +49 6782 9999-7208

Reklamationen (iber sichtbare Schdden oder fehlende Teile sind auf dem Frachtbrief zu vermerken.

Bei Nichteinhaltung entféllt die Haftung.

Kundendienst

Bei Ruckfragen und fur ausfuhrliche Erlduterungen sowie fir Wartungsarbeiten an HOWATHERM Klimazentralgeraten
steht Ihnen der HOWATHERM Kundendienst zur Verfligung.

Bei der Bestellung von Ersatzteilen wie Filtern, Dichtungen, Motoren, Lagern, Keilriemen etc. geben sie bitte die Auftrags-
und Positionsnummer des Gerates an. Sie finden sie auf dem Typenschild oder auf der Geratekarte.

TEIL | PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG Technische Anderungen vorbehalten
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1.6.1

HINWVEIS :
HINWVEIS :
HINWVEIS :

1.6.2

1.6.3

HINWVEIS :
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Baustellentransport

Allgemeine Transport-Hinweise

Die Anlieferung der Gerate erfolgt im geschlossenen LKW. Zum Entladen und fiir den Transport sind ausschlieBlich ge-
eignete und zugelassene Hebezeuge zu verwenden. Generell sind die Geréteteile nicht fur den liegenden Transport ge-
eignet. Bitte nicht auf die Gerate steigen. Sollte es jedoch unvermeidlich sein, dann sind die Oberflachen und Rahmen
entsprechend durch GerUste und Auflagen vor Beschadigungen zu schitzen.

Beim Transport oder einer Zwischenlagerung ist darauf zu achten, dass die Oberflachen witterungsgeschitzt, trocken und
sauber bleiben und vor Fremdeinwirkung geschiitzt sind. Schutzfolien sind unmittelbar nach dem Abladen zu entfernen.
Notwendige bauseitige Schutzverpackungen sind so zu wéhlen, dass eine ausreichende Hinterltiftung vorhanden und die
Gefahr von Kondensatbildung ausgeschlossen ist.

Es sind die ggf. aktualisierten und projektspezifischen Vorgaben der Transport- und Montage-Kurzanleitung zu beachten.
Kranhaken werden in ausreichender Anzahl mitgeliefert und miissen ggf. bauseits am Grundrahmen angebracht werden.
Die Bohrungen an den Grundrahmen sind nach den Kranarbeiten mit den mitgelieferten Schrauben bauseits zu ver-
schlieBen (Vermeidung von ggf. scharfen Kanten).

Gerate ohne Grundrahmen

Wir liefern die Geratemodule (z. B. zur Innenaufstellung) mit unterschlupf-

baren Transporthélzern an.

Beachten Sie folgende Hinweise zum Baustellentransport mittels

Hubwagen/Gabelstapler/Tragegurten:

— Ein ruckfreier Staplertransport muss sichergestellt sein.

— Die Tragarme des Gabelstaplers bzw. des Hubwagens miissen auch an
ihrem Ende unter dem Eckprofil greifen und diirfen nicht unter dem
ungeschitzten Gerateboden liegen. / siehe Abb. néchste Seite /

— Bei stark asymmetrischer Lastverteilung ist die Aufhangung symmetrisch Baustellentransport mit Kran bei
zum Schwerpunkt vorzusehen. Geratemodulen ohne Grundrahmen

— Die Tragegurte mussen bei einer Last von mehr als 200 kg mit
Querriegeln (1) auf Distanz gehalten werden.
Es ist ein zusatzlicher Kantenschutz erforderlich.

Gerate mit Grundrahmen

Hinweise zum Baustellentransport von Geraten auf Grundrahmen

(z. B. AuBenaufstellung) mit demontierbaren Kranhaken:

— Geratemodule mit einem Gewicht von < 1.600 kg kénnen an den Verbin-
dungskonsolen (3) der Grundrahmen gehoben werden. / siehe 2.1.3/

— Bitte beachten! Die Verbindungskonsolen der Grundrahmen sind als

Anhangepunkt bis max. 400 kg geeignet.

— Geratemodule mit einem Gewicht von Z 1.600 kg durfen ausschlieBlich
an dem daflr geeigneten Grundrahmen und an den mitgelieferten
Kranhaken (2) gehoben werden.

— Vor dem Anheben ist die Aufhangung auf symmetrische Lastverteilung
zum Schwerpunkt auszurichten.

— Die Geratemodule sind gegen ein Kippen in allen Richtungen zu sichern.

— Ein ruckfreier Krantransport muss sichergestellt sein.

— Beim Staplertransport muss sichergestellt sein, dass die Tragarme auch an

ihrem Ende unter dem Grundrahmen und nicht unter dem ungeschitzten

Geréteboden liegen. Baustellentransport mit Kran bei

Geratemodulen mit Grundrahmen
Senden Sie die Kranhaken nach der Gerate-

aufstellung bitte an das Werk
zuriick: = HOWATHERM Klimatechnik GmbH
Keiperweg 11-15, 55767 Briicken

Werden keine Querriegel und kein Kantenschutz
verwendet, kommt es zu Beschddigungen am Ge-
héuse und an den Paneelen.

Korrektes Kranen Gerat niemals
mit Kantenschutz ohne Kantenschutz kranen!
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HINWVEIS :

1.7

1.71

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

1.7.2

1.7.3

HINWVEIS :

HINWVEIS :

Die Tragarme des Gabelstaplers diirfen auch an
ihrem vorderen Ende nicht unter den ungeschiitzten T~
Gerateboden greifen. O
zIhL
— = =

Transport mit dem Gabelstapler

Aufstellung von RLT-Geraten

Fundamente
Grundsatzliches zur Fundamentausfiihrung

Die Gerate sind bis zur Inbetriebnahme vor Baustaub und Schmutz sowie vor Beschadigungen zu schitzen. Fir die Montage
und die Wartung ist auf der Geréteriickseite ein Freiraum von mindestens 600 mm vorzusehen.

Beachten Sie, dass die Ausfihrung der Fundamente den bauseitigen Erfordernissen an die Akustik und der fachgerechten
Wasserableitung von Tropfenabscheider und Sprihbefeuchter (Siphonhdhe beachten!) entspricht.

Ein glattes, waagerechtes Fundament aus Beton oder eine ebene Unterkonstruktion aus Stahl ist Voraussetzung fur eine
ordnungsgemaBe Montage der einzelnen Geratebauteile. Die max. Durchbiegung darf hierbei max. 1 mm pro 1 m Kanten-
lange betragen. Die Gangigkeit der Turen, Ausbauféhigkeit der Einbauelemente und die einwandfreie Dichtung an den
Bauteilverbindungen setzt exaktes Ausrichten der Bauteile voraus. Diese Voraussetzung gilt auch, wenn zwischen Gerat und
Fundament zur zusatzlichen Kérperschalldéampfung federnde Teile wie Gummi, Kork o. a. vorgesehen werden. Bei der H6-
henfestlegung des Fundaments ist die notwendige Siphonhéhe zu bertcksichtigen. / siehe 2.5.1/

Es sind die gegebenenfalls aktualisierten und projektspezifischen Vorgaben der Baustellentransport- und Montage-
Kurzanleitung zu beachten.

HOWATHERM Geréte und Bauteile diirfen keine Gebadudefunktionen {ibernehmen. Bei einer missbréuchlichen Verwen-
dung des Gerates, z. B. wenn der Gerédteboden als Ersatz fiir das Gebdudedach dient oder das Gerét statische Funktionen
{ibernimmt, erlischt jegliche Gewéhrleistungsverpflichtung durch HOWATHERM.

Die Geréte miissen plan aufgestellt werden.
Korperschallisolierung

Um eine Kérperschall- und Schwingungsdampfung zu erreichen, muss eine entsprechende Unterlage zwischen Geréte-
grundrahmen und Fundament gelegt werden. Wir empfehlen PU-Gummistreifen, die auf die Unterkonstruktion gelegt
werden. /siehe 2.1.4 und 2.1.5/

Potenzialausgleich, Erdung und Blitzschutz

Das RLT-Geréat darf erst in Betrieb genommen werden, wenn das RLT-Gerat und samtliche elektrischen Betriebsmittel fach-
gerecht mit der Potenzialausgleichsschiene des Gebaudes verbunden wurden. / siehe 2.9 und 2.1.3/

Vor der Inbetriebnahme ist eine Schutzleiterpriifung geméaB DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1) bzw. nationalen Standards
durchzufuhren.

Insbesondere bei RLT-Geraten in explosionsgefahrdeter Atmosphare mussen sémtliche metallischnen Oberflachen mit dem
Schutzleitersystem verbunden sein.

Gerade bei Dachzentralen mit EX-Schutz ist ein fachgerechter Blitzschutz gemaB RLT-Richtlinie 02 und DIN EN 62305-1 (bzw.
nationale Standards) zu installieren!

Der Potenzialausgleich lose mitgelieferter Betriebsmittel (z. B. Frequenzumrichter) muss bauseits geméB den Herstelleranga-
ben fachgerecht ausgefiihrt werden.

Vor der Inbetriebnahme Erdung, Potenzialausgleich und Schutzleitersystem auf ordnungsgeméBe Funktion priifen und
Messung gemaB DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1) bzw. nationalen Standards durchfiihren!
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Blitzschutz bei RLT-Geraten zur AuBenaufstellung
(AuBerer Blitzschutz - Fangeinrichtungen, Ableitung und Erdung)

RLT-Geréte zur AuBenaufstellung missen mit einem fachgerechten Blitzschutzsystem ausgestattet sein, und alle Metallteile
der Konstruktion (Leitern, Biihnen etc.) sind mit den Erdleitern zu verbinden. RLT-Geréte kénnen jedoch als durchgehende
Metallkonstruktionen betrachtet werden und durfen folglich als ihr eigenes Blitzschutzsystem behandelt werden.

Es ist im Einzelfall zu Gberprifen, welche Normen anzuwenden sind und welche Aussagen aktuell zum Blitzschutz von RLT-
Geraten gelten.

Da die Verwendung metallischer Einbauten mit innenliegenden Bauteilen (Kanéle, Rohre etc.) zur Ableitung von Blitzstro-
men nicht zulassig ist, sind die metallenen Einbauten im Dachbereich zur Vermeidung von Direkteinschlagen im Schutzbe-
reich von Fangeinrichtungen (Fangleitungen, Fangstangen) anzuordnen. Zur Vermeidung von Uberschlidgen und
Néherungen zwischen den metallenen Einbauten und der Fangeinrichtung des Blitzschutzsystems sind die Einbauten nach
DIN EN 62305-1 (bzw. nationalen Standards) in den Blitzschutz-Potentialausgleich einzubeziehen.

Blitzschutz bei RLT-Geraten zur Innenaufstellung
(Innerer Blitzschutz - Blitzschutzpotenzialausgleich)

Bei RLT-Geraten zur Innenaufstellung sollen alle elektrisch leitenden Teile mit einer fachgerechten ErdungsmaBnahme
(Potenzialausgleich) geschitzt werden, damit Blitzstrome abgeleitet werden und nicht zur Ziindquelle (bei EX-Geraten)

fGhren kénnen.

Mindestabstande

Zum Auszug der Register
und fur die Ventilatorde-
montage lassen Sie mindes-

tens eine Geratebreite als
Bedienungs- und Revisions-
flache auf der Gerateléngs-
seite (Bedienerseite) frei.

Revision

Wenn méglich, die An- ‘ Geréatebreite 600 mm
>

schlussseite und die Revi-

sionsseite getrennt aus-
fiihren. Die Verrohrung der Register behindert dann weder die Revisionséffnung noch den Registerausbau.
Der Austausch von Lagern wird durch die beidseitige Zuganglichkeit des Ventilatorteils wesentlich erleichtert.

Fundamentausfiihrung bei Innenaufstellung

Die Aufstellung der Gerate muss entweder
— auf einem biegesteifen Vollflachen-Fundament oder
— auf einer Unterkonstruktion aus Streifenfundament bzw. Stahltragern erfolgen.
Generell ist auf eine ausreichende Unterstiitzung vor allem bei Geraten ohne Grundrahmen zu achten.
Dabei sind Auflagepunkte mindestens unter jeder Geréatetrennung und unter jeder Quertraverse des Grundrahmens im
Abstand von max. 1500 mm in Lange und Breite einzuhalten und die max. Geratebodenbelastung von 100 kg/m? zu
beachten. Die Durchbiegung darf 1 mm pro

1 Meter Geratelange nicht Gberschreiten.

+
ACHTUNG: Die max. Bodenbelastung von f

100 kg/m? nicht (berschreiten!

Ein fachgerechter Blitzschutz ist bauseits i 63
vorzusehen! |

1/
[
| < | |
- L<1500 mm -

Fundamentausfiihrung bei der Innenaufstellung

TEIL I PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG

Kapitel 1

21



22

HOWATHERM 3

A Swegon Group company

1.7.6

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

Fundamentausfiihrung bei AuBenaufstellung, wetterfest, mit Dachrahmen
Generell sind die Hinweise unter 1.7.5 zu beachten.

Nachdem das Fundament vorbereitet ist, verfahren Sie wie folgt:

— Dachrahmen aufsetzen, mit dem Fundament verschrauben.

— Luftkanale einbinden.

— Abdichten.

— Einzelne Baugruppen Uber Kupplung zusammenziehen. / siehe 2.1.3/

— Dachabdeckungsverbindungsprofil montieren und gegebenenfalls abdichten.

— StoBstellen mit dauerelastischer Dichtmasse eindichten und DachhautstoBstellen verkleben.
— Holzeinlagekeil montieren.

— Dachhaut auf Dachrahmenwand hochziehen und eindichten.

IS
S
OJ;
m
. S
= oW we)
o | Dachhaut ___ \(\ﬂ\e“\ (0@ set
S e e‘\’@
" Keil 0?2 (0ov®
S \\e(\“g
!— ac\\‘\so \ g \Z \
N2 A0 (elts
J_} \\(a‘(‘m‘i&ué“eﬂ' w2
02 u®

ca. 100 mm

Statische Belastung der Unterkonstruktion beachten!
Geréate miissen plan aufgestellt werden.
Durchbiegung max. 1 mm pro ein Meter Geratelédnge.

Bei AuBenaufstellung wird empfohlen die Gerite fest mit dem Baukérper zu verbinden, da bei Windbéen das Gerat
verschoben werden kann!

Bei Aufstellung in gréBeren Héhen oder in Gebieten mit starkem Windaufkommen muss die Notwendigkeit von zusatzli-
chen statischen MaBnahmen bauseits gepriift und ggf. umgesetzt werden ( z. B. Sturmschutz).

Es ist darauf zu achten, dass der Dachrahmen isoliert wird, da Kondensat entstehen kann!

TEIL | PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG Technische Anderungen vorbehalten
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Kapitel 2 Montage und Anschluss der Komponenten

2.1 Individuelle Montage der verschiedenen Komponenten

2.1.1 Montage der Gehauseteile
Bei der Montage der Gehauseteile ist folgender Hinweis zu beachten:

HINWEIS :  Bitte beachten Sie bei sdmtlichen Montagen, Inbetriebnahmen und Wartungsarbeiten die Sicherheitsvorschriften und
Sicherheitshinweise / siehe Kapitel 1.1 /. Also: Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten absichern,
2. B. durch Entfernen der entsprechenden Sicherung. Kapitel p

2.1.2 Lieferung Montagematerial
Wir unterscheiden bei der Lieferung:

Einzelteil-Lieferung = Einzelmodule
Zentralgerate mit Gerdterahmen = der Rahmen kann teilweise fest montiert sein oder er wird separat angeliefert.
Kombi-Modul-Lieferung = mehrere Gerdtemodule, die in einem Stiick geliefert werden

vollkommen zerlegtes RLT-Gerdt = Einzelteile komplett zerlegt und nicht vormontiert.
Das Montagematerial liefern wir separat verpackt innerhalb einer Gerdtekammer. Beachten Sie den entsprechenden
Hinweis auf der Geratekammertur.

2.1.3 Montage der Einzelmodule bei unterschiedlichen Profilausfiihrungen

Bevor die einzelnen Module miteinander verbunden werden, mussen pro StoBstelle an je einem Bauteil die mitgelieferten
selbstklebenden Dichtungen umlaufend auf die Profilrahmen geklebt werden / siehe unten dargestellte Varianten /. Dazu
werden die Bauteile aneinandergeschoben und so ausgerichtet, dass die Flanschl6cher Gbereinstimmen.

Danach stecken Sie die Kuppelschrauben durch die Kuppelwinkel und ziehen die Muttern an, bis der luftdichte Abschluss

gewabhrleistet ist. Im Bodenbereich und bei Variante 2 missen nach der Kammerkupplung umlaufend Abdeckbleche mon-
tiert werden und eine Versiegelung mit Dichtmasse erfolgen.

Nach der Positionierung der einzelnen Gerdtemodule sind diese fluchtend und parallel zueinander auszurichten. Bei Geréa-
ten mit Grundrahmen kénnen hierzu unterstitzend die an den Grundrahmenenden angebrachten Verbindungskonsolen

(1) genutzt werden.

Zur Herstellung einer niederohmigen Verbindung zwischen den Einzelmodulen sind die mitgelieferten Schrauben und die
Kontakt- bzw. Facherscheiben (2) beidseitig an den Verbindungskonsolen (1) zu verwenden.

|@®|
@ L

|| || Verbindungskonsolen in
Tl ! Pfeilrichtung mit Kuppel-
1l schrauben verbinden,
b} ‘6 mit Facherscheiben
I — unterlegen Verbindungskonsole

‘ Dichtmasse  Kuppelschraube Abdeckblech-
bauseits Montage nach
\ l /Gerétekupplung

Kuppelschraube I T selbstklebende Dichtung

selbstklebende Dichtung

Verbindung von Gerateblécken (Variante 1) Verbindung von Gerateblocken (Variante 2)
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2.1.31

2.1.3.2

Montage der Einzelmodule bei unterschiedlichen Profilausfiihrungen

— Die Montage der Bauteile erfolgt je nach Ausflihrung der Geratekupplung gegebenenfalls mit zusatzlichen Abdeckblechen (4)
— schwingungsdampfende PU-Gummistreifen unter Beachtung der Flachenbelastung auslegen

— das selbstklebende Dichtband (1) umlaufend an einem Bauteil anbringen

— die einzelnen Bauteile in der vorgegebenen Reihenfolge aufstellen

— auf passende Flanschldcher (2) ausrichten

— die Kuppelschrauben (3) zum luftdichten Abschluss gleichmé&Big anziehen

— |lose mitgelieferte Abdeckbleche (4) einlegen und umlaufend (5) mit Dichtmasse versiegeln

— bei Huckepack-Geraten zusatzlich mindestens zwei Kuppelwinkel (6) je Bauteil einschrauben

Profil |
— Ein Abdeckblech ist im Bodenbereich er-
forderlich, wenn Kondensatwannen an-

schlieBen, so auch bei Hygienegeraten.
Bei Hygienegeraten sind Abdeckbleche
zusatzlich umlaufend an den Seitenwan-
den und im Dachbereich erforderlich.

g c Profil Il

s g 5 4 2 5 ) - .

2 8 l l — Ein Abdeckblech ist im Bodenbereich er-
T <

forderlich, wenn Kondensatwannen an-

schlieBen, so auch bei Hygienegeraten.

Bei Hygienegeraten sind Abdeckbleche

|
I
D
w
Kondensatwanne

nicht umlaufend an den Seitenwénden
und im Dachbereich erforderlich.

— Huckepack-Gerate

HINWEIS: Beim Zusammenziehen der Einzelmodule iiber
die Kuppelschrauben eventuell von auBen unter-

stitzend beischieben, da sonst das Rahmenprofil
verformt werden kann!

Montage der Einzelmodule bei zerlegter Ausfiihrung

Um Undichtigkeiten zu vermeiden, mussen an allen StoBstellen der Profile Aluminium-Klebestreifen angebracht werden.
Die Nahtstellen an den Kunststoffecken werden mit zwei um 90° gedrehten Aluminium-Ecken Gberlappend beklebt.
AnschlieBend die Seitenpaneele mit der Dichtung zum Geréteinneren weisend in das Geh&use einlegen und befestigen.

7
Aufbringung von je | Aufbringung von zwei
einem Alu-Klebe- Alu-Klebestreifen (7) an
streifen (7) an einer einer Kunststoffecke
Profilverbindung

7
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HINWEIS :  Bei zerlegten oder teilzerlegten, eventuell auch “trocken” vormontierten Geraten, ist auf sorgféltiges bauseitiges Abdich-
ten zu achten. Die abschlieBende Dichtigkeit obliegt nicht der Gewéhrleistungsverpflichtung des Geratelieferanten.
HINWVEIS :  Bitte achten Sie beim Umgang mit den Seitenpaneelen darauf, dass diese nicht (ber andere Gegenstiande gezogen
werden. Es besteht dann die Gefahr, dass die aufgeschdumte Dichtung abschert.
2.1.3.3 Wetterfestes Abdichten der Einzelmodule bei Dachgerdten
Die Montage der Bauteile erfolgt wie folgend:
Beispiel: Ausfiihrung Dachfolie mit Eckprofil HINWEIS: Das Abdichten der Einzelmodule soll unmit-
— die Dachflachen sorgfaltig saubern telbar nach Anlieferung erfolgen.
— das SchweiBband (9) (100 mm breit) ist umlaufend mit HeiB-
luft (420 - 470 °C) anzuwarmen und dicht zu verschweiBen HINWEIS: Verarbeitungstemperatur 10 - 30°C. Ggf. sind P
— mit Schwerlastrolle andrticken die Bearbeitungsfliachen entsprechend vorzu-
— abkuhlen lassen warmen und die Kontaktflichen der Dachhaut
— mit Dichtmasse (8) versiegeln vor dem VerschweiBen anzurauen.
— Kantenschutz (10) an den StoBstellen anbringen ACHTUNG: Verbrennungsgefahr!
Dach- Dachfolie
8 9 8 folie l
Dichtmasse Blechwinkel

werkseitig werkseitig

eingebracht montiert
Beispiel: Ausfiihrung Metalldach mit Kuppelprofil
— Die Geratedachflachen mit Schrauben (11) an den Kuppelstellen verbinden
— Bedienungs- und Rickseite mit Dichtmasse versiegeln (12)
— Metallabdeckung Uber der Verbindungsstelle anbringen (13)
— Verbindungslaschen auf der Bedienungs- und Ruckseite mit dem Geratedach vernieten (14)
— und auf beiden Seiten mit Dichtmasse versiegeln (15)

Abdeckung 1 3
Gerate- \l
metalldach \ \
1T - 15 - - 15
| @iﬁL 12 N /
at— =K
HINWEIS : Das Abdichten der Einzelmodule soll unmittelbar nach

Anlieferung erfolgen.

TEIL I
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214

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

215

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

Montage auf Fundament fiir Innenaufstellung

Beachten Sie bei der Montage die folgende Skizze:

N
&

Korperschallisolierung  z. B. PU-Gummistreifen

¢ Qgagn

Bei Geraten in Hygieneausfiihrung:
Damit eine riickstandslose Reinigung durch Auswischen erfolgen kann, sind sédmtliche Rillen und Vertiefungen im Boden-
bereich, insbesondere die Gerétetrennstellen, nach der Montage mit dauerelastischer Dichtmasse zu verschlieBen.

Die Belastung der Kérperschallelemente muss gleichméaBig erfolgen.
UngleichméBige Belastung fiihrt zu erh6hten Schwingungen und zur Verformung der Geréte.

Bei beschichteten Blechen ist die Schutzfolie zu entfernen.

Montage auf Fundament fiir AuBenaufstellung und Montage auf Dachrahmen bei Dachzentralen

Bei AuBenaufstellung missen die Gerate je nach Windkraft mit dem Fundament verschraubt werden.

Zuséatzlich mussen samtliche StoBstellen mit dauerelastischer Dichtmasse eingedichtet und die Dachhaut tber den Sockel
hochgezogen, die DachstoBstellen tiberlappend mit beiliegendem Kleber verklebt werden.

Die Eindichtung des Dachrahmens erfolgt wie beschrieben / siehe 1.7.6 /.

Bodenabldufe missen bauseits angeschlossen werden (Siphonhohe beachten!).

Die Eindichtung des Rahmens entfallt bei aufgestanderter Aufstellung = Gerét ist nicht in das Dach eingebunden. Bei Dach-
geraten aus mehreren Gehauseteilen erfolgt die Montage der Einzelmodule wie bei den Innengeraten.

Korperschall-
Dachhaut\ f | isolierung

Aus statischen Griinden ist auf vollflachigen Kontakt zwischen dem Geradtegrundrahmen und dem bauseitigen Dach- und
Montagerahmen bzw. Fundament zu achten. / siehe auch 1.7.5/

Bei AuBenaufstellung wird empfohlen die Gerate fest mit dem Baukérper zu verbinden, da bei Windbéen das Gerét
verschoben werden kann!

Bei Aufstellung in gréBeren Hohen oder in Gebieten mit starkem Windaufkommen muss die Notwendigkeit von zusatzli-
chen statischen MaBnahmen bauseits gepriift und ggf. umgesetzt werden ( z. B. Sturmschutz).

TEIL | PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG Technische Anderungen vorbehalten



HOWATHERM 3=

A Swegon Group company

2.1.6 Deckenmontage

2.2

HINWVEIS :
HINWVEIS :
HINWVEIS :

HINWVEIS :

[T T

L Korperschallisolierung —! Kapitel 2

Schwingungsdampfer

Beachten Sie bei der Montage die obere Skizze:
— Deckenmontage mit Schwingungs- und Kérperschallisolierung

Bodenbelastung
Die Bodenbelastung darf 100 kg/m? nicht tiberschreiten.

Montage Kanalanschluss

Bei der Montage ist Folgendes zu beachten:

— 1. Wenn Sie die Luftkanéale an die Gerateeinheit mittels Segeltuchstutzens anschlieBen:
= Einbaulange < gestreckte Lange.

— 2. Um Kérperschalliibertragungen zu vermeiden, muss der Anschluss der Luftkanéle an die Gerateeinheit mittels
elastischer Stutzen oder Kérperschall-Isolatoren spannungsfrei erfolgen.

— 3. Bei Druckbelastungen reduziert sich die Kérperschallentkopplung.

— 4. Erhéhte Zugbelastung kann ein AusreiBen aus der Filhrungsnut bewirken.

— 5. Zur Vermeidung von Schwitzwasser im Bereich der Kanalanschllsse missen am RLT-Gerat angebrachte Bauteile,
wie Anschlussstutzen, Klappen etc., bauseitig entsprechend isoliert werden.

Stutzen System HOWATHERM

Rahmen flr MPS-Stutzen SB 30, Kanalanschluss Gber
Vier-Lochverschraubung, temperaturbestandig von
-30 °C bis +80 °C.

Beachten Sie obigen Punkt 2.2, Absatz 2.

Anschluss muss spannungsfrei erfolgen.

Zur Vorbeugung unzulassiger Spannungen empfehlen wir, das letzte Kanalstiick vor der Montage auszumessen.

Bei der Montage der Liiftungskandle an die Geratestutzen ist ein fachgerecht ausgefiihrter Potentialausgleich mit dem
RLT-Gerét sicherzustellen. / siehe 2.9/

Die Bereiche der Kanalanschliisse sind bauseitig zu isolieren.
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2.2.1

HINWVEIS :

HINWVEIS :

2.3

Kondensationsgefahr an Gehausebauteilen

Je nach Luftzustanden im Gerét, bzw. auBen am Geréat, kann der Taupunkt an der Oberflache des Klimazentralgerats unter-
schritten werden. Dann ist mit Kondensation am Gehduse zu rechnen. Wann dies erfolgt, kann nicht allgemeingdiltig fest-
gehalten werden. Es ist hierzu eine Berechnung auf Basis der Luftzustdnde notwendig.

Zur Berechnungsgrundlage hat HOWATHERM zusammen mit dem TUV Siid
Kaltebriickenfaktoren nach DIN EN 1886 an Baumustern ermittelt:

KzG 40 kb = 0,37 TB4 U=111Wm?KT3
KzG 40 kb = 0,51 B3 U=111Wm?KT3
KzG40T kb =0,61 B2 U=0,80 Wm?2K T2

Mit dem kb-Wert kann die Oberflachentemperatur, ab der Kondensation am Gehause entsteht, zuverlassig ermittelt
werden.

Die Werte gemaB DIN EN 1886 wurden an Baumustern ermittelt und kénnen je nach GerategréBe am ausgefiihrten Gerét
variieren.

Berechnungsbeispiel:

AuBenluftansaugkammer mit -15 °C AuBenlufttemperatur (Temperatur in der Ansaugkammer) und 25 °C Umgebungstem-
peratur mit 30 % rel. Feuchte.

Die Oberflachentemperatur berechnet sich nun wie folgt:

ty =t +kp x (t5 - 1)

also bei KZG 40 (ky, = 0,37) : (ky, =0,51) bei KZG 40 T (ki = 0,61) ergibt sich:
tW=—15+0,37x[25—(—15)] tW=—15+0,5‘I X [25 - (-15)] tW=—15+0,6‘I x [25 - (-15)]
ty=-02°C ty=54°C ty=94°C

Bei 25 °C Umgebungstemperatur und 30 % rel. Feuchte ergibt sich ein Taupunkt von ca. 6 °C.
Bei der Baureihe KZG 40 wirde mit -0,2 °C (bzw. 5,4 °C) Wandtemperatur Kondensation entstehen, da der Taupunkt unter-
schritten wird. In der Ausfiihrung KZG 40 T mit 9,4 °C Wandtemperatur wére damit eine Kondensation ausgeschlossen.

Bei Anlagenstillstand sind ggf. geeignete MaBBnahmen zur Vermeidung von Kondensation zu treffen.

Montage Verrohrung

Beachten Sie bei der Montage, dass der Anschluss ebenfalls spannungsfrei und entkoppelt erfolgen muss.
Die bauseitigen RohranschlUsse sind so auszufthren, dass keine Schwingungen vom Gerat zum Rohrleitungssystem oder
umgekehrt Gbertragen werden. Auch der Anschluss an den Warmetbertrager selbst muss spannungsfrei erfolgen.

Die Rohrinstallation in ihrer Rohrfiihrung, Verbindung und Absperrung sollte so angeordnet werden, dass die Verrohrungs-
strange, die im Ausziehbereich des Warmetbertragers liegen, fir Reparaturen bzw. Servicearbeiten ohne gréBeren Demon-
tageaufwand abgeflanscht und entfernt werden kénnen.

Fur eine ordnungsgemaBe Entliftung und Entleerung sind in unmittelbarer Nahe des Vor- und Riicklaufanschlusses absperr-
bare Anschliisse vorzusehen, die gleichzeitig fiir Messzwecke dienen kénnen.

Wir empfehlen zusétzliche Anschlussmuffen R 1/2"” zur Einbringung von Tauchhtilsen. Zur Einbringung von Messblenden sind
Rohrstiicke an geeigneter Stelle sinnvoll. Bei der Anbringung der Flansche (Uberwurfmuttern) muss mit der Zange gegenge-
halten werden.

HINWEIS :  Die Verrohrung ist so auszufiihren, dass ein Ausbau der Wéarme-
iibertrager leicht méglich ist und die generelle Zugénglichkeit zu
allen Wartungs- und Bedienungstiiren zum RLT-Gerét uneinge-
schrénkt erhalten bleibt.

HINWEIS : Werksseitig ausgefiihrte Verschraubungen und Flanschverbindun-
gen sind bei der Montage der bauseitigen Verrohrung auf
Dichtigkeit zu priifen und gegebenenfalls nachzuziehen oder
nachzudichten.

TEIL | PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG Technische Anderungen vorbehalten
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2.4 Montage Warmeiibertragerkammern
Bei der Montage ist Folgendes zu beachten:
— Warmetbertrager so anschlieBen, dass sich dieser leicht ausbauen lasst.
— Entleerung und EntlGftung bauseits.
HINWEIS :  Gefahr der Ubertemperierung bei stehendem Ventilator.

Zur Ubertemperatursicherung / siehe Inbetriebnahme WU 3.3.3/

Anschlussschema Warmeiibertrager

— Der Anschluss muss nach dem Gegenstromprinzip erfolgen (Wasserflussrichtung im WérmeUbertrager entgegengesetzt Kapitel 2
der Luftdurchstrémung).

— Der Wasservorlauf sollte unten, der Riicklauf oben installiert werden (aus Griinden der besseren Entliiftung). Dies gilt
sowohl bei horizontaler als auch bei vertikaler Luftfihrung.

— Die WéarmeUbertrageranschlussstutzen sind an der hochsten bzw. tiefsten Stelle des WéarmeUbertragers angebracht.
Das ermdglicht ein Entleeren und Entliiften Gber die Rohrleitungen.

— EntlGftungs- und Entleerungshahn sind in den Rohrleitungen zu montieren.

— Beim AnschlieBen der Warmeubertrager sind die Anschlussstutzen mit einer Rohrzange gegenzuhalten, um eine Bescha-
digung zu vermeiden.

— Die Anschlussstutzen sind mit AuBengewinden ausgefiihrt, optional mit Flanschen.

HINWEIS :  Einfriergefahr des Mediums bei stehender Anlage.

I

min. 700 mm

ok

Anschluss Warmeutbertrager
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2.5 Montage Kiihler / Erhitzer

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

2.5.1

HINWVEIS :

Den Kuhler nur im Gegenstrom anschlieBen, da sonst das der Berechnung zugrunde gelegte Temperaturgefalle nicht ge-
wahrleistet ist. Die Leistung des Warmeubertragers kann dann nicht garantiert werden.
Auch andere Warmetbertrager (Nachwarmer, Vorwarmer mit PWW) sind im Gegenstrom anzuschlieBen.

Zur Frostschutzsicherung / siehe 3.3.3/

Ein Tropfenabscheider nach dem Kiihler ist nur notwendig, wenn die Grenzgeschwindigkeit tberschritten wird

und Tropfen mitgerissen werden. / siehe Geratekarte /

Medium AUS

Erhitzer

——-{

Luft

+

T

o —a—

Medium EIN

Erhitzeranschluss

Kahler

Medium AUS

—1%

Luft

T

H——

Kahleranschluss

Medium EIN

Waérmedibertrager unbedingt im Gegenstrom anschlieBen.

Gleichstromanschluss nur bei Niedertemperaturheizung (z. B. Warmepumpe), da hier die Frostgefahr durch ungleichméaBige
Beaufschlagung groB ist. Bei der Bestellung ist diese Anschlussart gesondert anzugeben, da sie in der WarmeUbertragerbe-
rechnung berticksichtigt werden muss.

Anschluss der Kondensatleitungen

Achten Sie darauf, dass die auBenliegenden Anschlussstutzen mit einem Siphon angeschlossen werden. Die Standhéhe des
jeweiligen Siphons muss auf den Unter- bzw. Uberdruck des Klimagerates ausgelegt werden, so dass ein Ansaugen bzw.
Ausblasen von Luft aus der angeschlossenen Abwasserleitung verhindert wird. Der Durchmesser des Kondensatstutzens be-

tragt 28 mm.

Verwenden Sie aus Sicherheitsgriinden selbstfillende Siphons (z. B. Kugelsiphon) mit Riickschlagsicherung.

TEIL 1 PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG
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2.5.2 Funktionsdarstellung der Siphons bei Unter- oder Uberdruck im Klimazentralgerat

Berechnungsbeispiel
fur P=1000Pa a=20mm

Auf unserer Homepage
www.howatherm.de

Unterdruck Uberdruck finden Sie
H1 130 mm 30 mm unter Tools die
H?2 80 mm 130 mm Siphonberechnung
F 247 mm 197 mm fiir eine schnelle
Grobauslegung
Kapitel 2
Unterdrucksiphon
minimal maximal
H1 AP +S beliebig, sofern H 2 min.
eingehalten
H2 AP +S beliebig, sofern H 1 min.
2 eingehalten
S 30 mm
d 28 mm Siphonberechnung
a 20 mm
F 1,5 AP+25+d-a+2S

AP = Geratedruck in mm WS (immer positiv einsetzen)
S = Sicherheitshéhe

Uberdrucksiphon
minimal maximal

H1 S beliebig, sofern H 2 min.
eingehalten

H2 S+ AP beliebig, sofern H 1 min.
eingehalten

S 30 mm

d 28 mm

a 20 mm

F AP+25+d-a+2S

AP = Geratedruck in mm WS (immer positiv einsetzen)
S = Sicherheitshéhe

d = Kondensatstutzen-
/Ablaufstutzen durchmesser auBen

d I t \ Unterkante

D = a 3 Kondensatwanne
H1

A ~

AN
F minimale
Fundamenthodhe

N

25|

P = maximale Druckdifferenz am
Ablaufstutzen in mm WS Sinkk
(10Pa 21 mmWs) inkkasten
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Unterdrucksiphon

falsche
Ablaufstutzen Installation

4 — - T _____
(a
TN
Ruhe  Anfahren Betrieb Unterdruck schlagt
Gerat wird durch, Gerat wird

Uberschwemmt Uberschwemmt
-H1 zu klein- -H2 zu klein-

—»

Uberdrucksiphon

falsche

Installation
___APT EH 1 =

Ablaufstutzen

Ruhe Ruhe Betrieb Gerat wird Uberdruck
nach - Siphon tberschwemmt  schlagt durch
Abschalten aufgefullt - H2 zu groB, - H2 zu klein -
H1 negativ-

Falsche Installation

Ubertritt von Wasser zwischen Kammern unterschiedlicher Driicke méglich

T I

2
R

Richtige Installation

Zusammenfassung mehrerer Ablaufe in Sammelleitungen zum Sinkkasten
I 1 I />
= h1 n lo
T F——\
Anschluss \
abgestopft "[Ifl

HINWVEIS : Werkseitige Verschraubungen oder Flanschverbindungen sind nach der Montage des Rohrnetzes gegebenenfalls
nachzudichten.
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2.6 Montage von rekuperativen WRG-Komponenten

Bei Anlagen mit hohem inneren Warmeanfall kann die WarmeUbertragung mit Bypass oder durch Anderung der
Umlaufmenge reguliert werden.

WRG-Kuhler WRG-Erhitzer
Sole AUS Sole AUS
Kapitel 2

— aF —a%
Luft — Luft +

> >

e
Sole EIN Sole EIN

WRG-KUhler und WRG-Erhitzeranschluss

HINWEIS : ACHTUNG!
Nach dem Befiillen der Anlage Vordruck am Ausdehnungsgefal3 geméB Auslegungsdatenblatt einstellen.

HINWEIS : ACHTUNG!
Die bauseitige Verrohrung ist vor dem Anschluss der WRG-Komponenten sorgféltig zu spiilen.

HINWEIS :  Unbedingt im Gegenstrom anschlieBen. Nur so wird die berechnete Ubertragung gewéhrleistet.

HINWEIS :  Die maximale Medientemperatur im Zwischenkreis darf 50 °C nicht iberschreiten.

O Entluftung [ Entltftung
Manometer
Fallpumpe mit
Expansions- q_: q_} Behaélter zur
gefaB Erstellung des
> > richtigen Wasser-
Glykol-Gemisches
$
Entl X sk Entleerung
ntleerung <t N '

Sicherheitsventil

Leistungsregelung
Vereisungsschutz  Entleerung

Rekuperative Warmertickgewinnung (Sole-Kreislauf)
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2.6.1

2.6.1.1

HINWVEIS :

HINWVEIS :

2.6.1.2

HINWVEIS :

2.6.1.3

HINWVEIS :

System HPWRG by HOWATHERM®
Beschreibung der Regelcharakteristik der Warmeriickgewinnung (KV-System)

Wirkungsgradoptimierung
Der Wirkungsgrad der WRG ist optimal, wenn die beiden Warmestromkapazitéten (W), Luft und Sole, gleich sind.

Dies ist dann der Fall, wenn die Temperaturdifferenz (trockene Kiihlung) bzw. die Enthalpiedifferenz hq-h; (mit Entfeucht-
tung bzw. hoher Feuchtelast) der Abluft gleich der Soletemperaturdifferenz tq-t, im Zwischenkreis ist.

Regelcharakteristik
(Enthalpieregelung):

=

Ist die Enthalpiedifferenz der Luft gréBer als die Sole-
temperaturdifferenz, muss die Drehzahl der Pumpe re-
duziert werden, bis beide Differenzen gleich sind.

Ist die Enthalpiedifferenz der Luft kleiner als die Sole-
temperaturdifferenz, muss die Drehzahl der Pumpe er-
hoht werden, bis beide Differenzen gleich sind. ' » %

ACHTUNG: Optimum liegt bei W1/ W) =1

Regelcharakteristik (Mengenregelung empfohlen):

Luftmassenstréme der Abluft und der Zuluft werden Uber die Differenzdruckmessung an den Einlaufdlsen der Ventilatoren
erfasst. Mittels der Férdertemperatur kann dabei die Dichte der Luftmassenstréme errechnet werden, die dann zur Massenbe-
rechnung dienen kann.

Der Solemassenstrom wird Uber ein im Zwischenkreis installiertes Durchflussmessinstrument (z. B. magnetisch induktiv) ermit-
telt. Das Optimum ist dann gewahrleistet, wenn die beiden Warmestromkapazitaten (Luftseite / Soleseite) gleich sind.

Der Solemassenstrom wird somit in erster Sequenz dem Mittelwert der Luftmassenstréme angepasst.

ACHTUNG!
Glykolanteil i. d. R. 25 Vol.% Ethylenglykol (Glykol N), Auslegungsdaten beachten. / siehe 3.14.1/
Bei erh6hten Werten geringere Materialbestandigkeit und Leistungsverlust!

Vereisungsschutz

Um bei niedrigen Temperaturen eine Vereisung des Kondensats auf den Lamellen des Abluft-Warmeubertragers zu vermei-
den, ist es notwendig, die Ubertragungsleistung ab der Einfriergrenze zu reduzieren.

Hierzu wird das Dreiwegeventil RV 1 stetig gedffnet.

Achtung! Vereisungsgefahr!

Frostschutz

Die Frostschutzfunktion wird tber einen Frostschutzfihler sichergestellt und richtet sich nach dem Glykolanteil des
Mediumes, z. B. Frostschutz bei -12 °C (25 Vol.% Ethylenglykolanteil ).

Funktion:

- Zuluft aus, AU-Klappe zu

- Pumpe nicht ausschalten

- Abluft auf verminderter Luftmenge, um das System mit Warme zu versorgen, um ein Einfrieren zu verhindern.

ACHTUNG! Frostschutz muss sichergestellt werden.
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HOWATHERM 3=

A Swegon Group company

HINWVEIS :

Das Ausdehnungsgefal3
des Versorgungsmoduls
beriicksichtigt nicht das
Ausdehnungsvolumen
bauseitiger Komponenten
oder Verrohrungen.

MV3

MV2

P> Fortluft

-

Abluftauskopplung

000 C)
feder Oebrf P [Em? o= Mo+ Mzy .Ci
- S
belastetes 2 Cos
Sicher- ?
heitsventil
Manometer mit
Entlastungshahn
FU
l:‘ ’:l {| indirekte
X Nacherwarmung
.
RV4 Leistungsregelung
Vereisungsschutz
—&—7 indirekte

Nachkihlung

tt——

- - < AuBenluft

TEIL I
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2.6.14

HINWVEIS :

2.6.2

HINWVEIS :

2.6.2.1

2.6.2.2

HINWVEIS :

HINWVEIS :

2.6.2.3

2.6.2.4

HINWVEIS :

2.6.2.5

Leistungsanpassung

In der Ubergangszeit kann, bedingt durch den hohen Wirkungsgrad der WRG, mehr Warme bzw. Kalte, als erforderlich ist,
Ubertragen werden. In diesem Fall muss die Leistung der WRG Uber ein Dreiwegeventil (RV 1 oder RV 2) angepasst werden.
Eine detaillierte Funktionsbeschreibung erfolgt auftragsspezifisch.

ACHTUNG! Zusatzenergien ab Wirkungsgrad bzw. Riickwdrmzahl > 70 % méglich!

Zusatzenergien

Der Medienstrom (Sole) der WRG ist nutzbar, um Warme und Kélte einzuspeisen oder auszukoppeln.

Dies kann indirekt Gber Wasser/Sole-WarmeUbertrager (Plattenwéarmetbertrager) erfolgen oder durch direkte Einspeisung
des erforderlichen Mediums. Energie wird dabei ein- bzw. ausgekoppelt.

Soletemperaturen iiber 50 °C sind nicht zulassig.

Indirekte Nachwérme

Uber einen Plattenwarmeubertrager wird Warme in das System eingespeist. Ein Nacherhitzer im Gerét kann entfallen. In
diesem Fall muss die Leistung der WRG Uiber das Regelventil (RV 3) angepasst werden. Soletemperaturen > 50 °C sind durch
geeignete SchutzmaBnahmen (MSR) zu verhindern.

Adiabatische Verdunstungskiihlung System HYDROplus by HOWATHERM®

Wird Kélteleistung bendtigt, muss die DDC (Direct Digital Control) die einzelnen Befeuchterstufen freischalten. Die notwen-
digen Taktzeiten werden autark gesteuert. Die Einregulierung muss interaktiv und anlagenbezogen erfolgen. Hierbei sind
die vorgeschlagenen Werte der HOWATHERM Klimatechnik GmbH zu verwenden. Die Leistungsanpassung

erfolgt wie unter / 2.6.1.4 / beschrieben.

Erforderlicher Vordruck der Befeuchterdiisen = 2,5 bar im Spriihzustand.

Bei mehreren Befeuchtungsstufen werden die einzelnen Stufen in Luftrichtung sequentiell zugeschaltet.
Um eine optimale Effizienz der Wéarmertickgewinnung zu gewahrleisten, wird bei latenter Kélteleistung die Pumpendreh-
zahl besonders angepasst. Dieser Wert wird der Wirkungsgradoptimierung tibergeordnet.

ACHTUNG! Adiabatische Kiihlung bei unwirtschaftlicher Betriebsweise verriegeln.

Zu beachten ist zusatzlich, dass die adiabatische Verdunstungskiihlung verriegelt werden muss, wenn z. B. der Temperatur-
vergleich eine energetisch sinnvolle Betriebsweise nicht zulasst. Liegt die AuBenlufttemperatur (z. B. 18 °C) unter der
Ablufttemperatur (z. B. 24 °C) und der Sollwert der Zuluft darunter (z. B. 16 °C), ist eine adiabatische Kiihlung nicht sinnvoll.
/ siehe auch 2.6.2.5 Abluftauskopplung /

Indirekte Nachkiihlung
Uber einen Plattenwarmetbertrager wird Kélte in das System eingespeist. Ein Nachkihler im Gerat kann entfallen. In die-
sem Fall muss die Leistung der WRG Uber das Regelventil (RV 4) angepasst werden.

Direkte Nachkiihlung

Wird in der Kaltemaschine nicht Kaltwasser, sondern ein Glykolgemisch verwendet, kann dieses Medium direkt tber das
Dreiwegeventil (RV 4) in das WRG-System eingespeist werden. Voraussetzung hierfur ist, dass die Glykolart und die Glykol-
konzentrationen der Kaltemaschine und des WRG-Systems Ubereinstimmen. Ein Nachkihler im Gerat oder ein zusatzlicher
Plattenwarmeutbertrager kann entfallen.

ACHTUNG! Die Konzentration der externen Sole muss bei direkter Einspeisung von Zusatzenergien gleich der
der Zwischenkreis-Sole sein.

Abluftauskopplung

Soll beispielsweise in der Ubergangszeit mittels Energieeinspeisung gekiihlt werden, obwohl das WRG-System aufgrund der
positiven Temperaturdifferenz "heizen" will, missen die Abluftwarmeibertrager vom System abgekoppelt werden (Leis-
tungsanpassung 0%). Hierzu wird das Dreiwegeventil (RV 2) komplett ge6ffnet und der Abluftstrang mittels Bypassleitung
umfahren. Liegt der Sollwert Zuluft (z. B. 14 °C) und die AuBenluft (z. B. 17 °C) unterhalb der adiabatisch nachgekuhlten So-
levorlauftemperatur (z. B. 19 °C), wird das Ventil (RV 2) auf die Bypassstellung gefahren.

Andern sich die Rahmenbedingungen (z. B. Raumlufttemperatur sinkt, AuBenlufttemperatur steigt oder Sollwert Zuluft
wird angehoben), so kann der Abluftstrang wieder in das System eingebunden werden. Liegt die Soletemperatur dann
immer noch Uber dem Sollwert, muss das Ventil (RV 2) wieder gedffnet werden.

TEIL | PLANUNG / MONTAGE BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG Technische Anderungen vorbehalten
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1. Sole 18 °C (alle drei Stufen aktiv) + Sollwert Zuluft 14 °C + AuBenluft 17 °C

= unwirtschaftlicher Betrieb = Abluftauskopplung, kein adiabatischer Kiihleffekt
2. Sole 19 °C (alle drei Stufen aktiv) + Sollwert Zuluft 14 °C + AuBenluft 24 °C

= wirtschaftlicher Betrieb = keine Abluftauskopplung, adiabatischer Kiihleffekt
3. Sole 19 °C (alle drei Stufen aktiv) + Sollwert Zuluft 14 °C + AuBenluft 19 °C

= unwirtschaftlicher Betrieb = Abluftauskopplung, kein Kiihleffekt

= Sole vor Plattenwérmeiibertrager (PWT) = AuBenlufttemperatur

Abluftauskopplung bei unwirtschaftlichem Betrieb notwendig!

Eine andere Mdglichkeit liegt darin, die adiabatische Kithlung zu berechnen und mit der AuBenlufttemperatur zu verglei-
chen. Liegt die AuBenlufttemperatur (z. B. 20 °C) und der Sollwert der Zuluft darunter (z. B. 16 °C), wird das Dreiwegeventil [REEE] p
RV2 geoffnet, damit durch die Einspeisung von Kalte wirtschaftlich gekihlt werden kann, ohne dass das WRG-System
"heizt".

Die adiabatische Temperatur errechnet sich aus dem Befeuchtungswirkungsgrad (ca. 90 %) und der konstanten Enthalpie
der Abluft.

Solange das Ventil gedffnet ist (Bypass), muss die adiabatische Befeuchtung verriegelt werden. Analog gilt das Gleiche fir
die Einspeisung von Warme, wenn das WRG-System aufgrund der negativen Temperaturdifferenz "kahlt".

Abkopplung einzelner Register

Zur vorteilhaften Energieausnutzung in bestimmten Jahreszeiten kénnen einzelne Register Gber ein Umschaltventil aus
dem WRG-Prozess abgekoppelt und einem externen Warmeaustausch zur Verfligung gestellt werden. Beispiel: Kaltemaschi-
nenrtickkthlung.

In diesem Fall ist darauf zu achten, dass der ausgekoppelte WarmeUtbertrager mit dem gleichen Zwischentragermedium wie
die Warmertickgewinnung betrieben wird. Um turbulente Stromungsverhaltnisse sicherzustellen, darf sich der Massenstrom
bei Abkopplung im Vergleich zum WRG-Betrieb nicht verringern.

Bei Abkopplung der Register ist darauf zu achten, dass die Druckverhéltnisse zwischen WRG- und externem Prozess
ausgeglichen sind.

Mehrstufensystem HYDROplus by HOWATHERM® in Kombination mit System HPWRG by HOWATHERM® mit Ruckfihrungs-
schaltung
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2.7 Befeuchtungseinrichtungen
2.7.1 Wasserqualitat

Empfohlene Grenzwerte fiir die Beschaffenheit von Befeuchter-Betriebswasser bei Einsatz von Frisch- und Umlaufwasser
fiir Kontakt-, Hybrid- und Spriihbefeuchter

Empfohlene Grenzwerte fiir Rohwasserqualitat [vergl. VDI 3803, Tabellen A1 - A3 bzw. Trinkwasserverordnung (TrinkwV)]

Aussehen klar, farblos, ohne Bodensatz
pH-Wert 6,5-8,5

elektr. Leitfahigkeit 120-300  pS/cm
Gesamtharte <4 °d

Chlorid Cl- <50 mg/l
Sulfat SO4* <38 mgll
Gesamtkeimzahl <100 KBE/ml
Legionella spec. <100 KBE/100ml

ACHTUNG: Fiir Direktbefeuchtungssysteme (z. B. Hochdruckbefeuchter) gelten abweichende Werte / siehe Tabelle A4 /.
' ACHTUNG: Wir empfehlen, bei Einbau einer Wasseraufbereitung eine erneute Wasseranalyse nach der Inbetriebnahme vorzunehmen.
m ACHTUNG: Beim Einsatz einer Wasserenthédrtung mit lonenaustauschern besteht erh6hte Verkeimungsgefahr
und die Gefahr von Salzausféllungen.

Weitere Einzelheiten siehe auch VDI 3803.

HINWEIS :  Einfriergefahr! Die Befeuchtungseinrichtung ist gegen Einfrieren zu sichern.

HINWEIS :  Der GSG (Gesamtsalzgehalt) darf 250 g/m? nicht iiberschreiten!
Die elektrische Leitfahigkeit darf 300 uS nicht iberschreiten!

HINWEIS :  Falls eine Wasseraufbereitung notwendig ist, empfehlen wir den Einsatz einer Umkehrosmose. In diesem Fall ist auf eine
Ausfiihrung der Magnetventile in Edelstahl zu achten. Die benétigte Wasserqualitit kann dann durch Verschneiden mit
Rohwasser eingestellt werden.

HINWEIS :  Das eingesetzte Befeuchter-Betriebswasser muss mindestens die mikrobiologischen Qualititsanforderungen der aktuellen
Novellierung der Trinkwasserverordnung 2001 und der VDI/DVGW 6023 erfiillen.

2.7.2  Anschlussschema Kontaktbefeuchter System HYDROplus by HOWATHERM (Indirekte Verdunstungskiihlung)

HINWEIS :  Bei der Ausfiihrung mit Magnetventil erfolgt die Vorgabe der Taktintervalle von der bauseitigen DDC-Regelung.
HINWEIS :  Bei der Ausfiihrung mit zusétzlicher Steuereinheit erfolgt die Taktvorgabe (iber die mitgelieferte Zeitsteuerung.

2.7.2.1 Montage Kontaktbefeuchter System HYDROplus by HOWATHERM
Bei der Montage ist Folgendes zu beachten:
— Der Kontaktbefeuchter ist so anzuschlieBen, dass die Zuganglichkeit gewahrleistet ist.
— SchlieBen Sie die bauseitigen Rohranschliisse spannungs- und schwingungsfrei an.
— Die Ablaufleitung ist mit leichtem Gefélle frei auslaufend zum Abwassernetz zu verlegen.
— Fur die Ablaufleitungen sind entsprechende Siphons vorzusehen / Ausfiihrung siehe 2.5.1 /.
— Der Anschluss der Magnetventile muss gemaB den ortlich gtiltigen VDE-Richtlinien und der auf dem Typenschild ange-
fihrten Anschlussart erfolgen.
— Zum Schutz vor Verunreinigungen ist ein Trinkwassersieb in die Wasserzuleitung einzubauen!

HINWEIS :  Chemisch vollentsalztes Wasser darf nicht verwendet werden.
HINWEIS :  Es sind die Inspektions- und Wartungsintervalle gemaB VDI 6022 fiir Befeuchter zu beachten.

2.7.2.2 MaBnahmen bei Betriebsunterbrechungen
— Bei Stillstandsphasen von léanger als drei Tagen ist aus hygienischen Griinden ein vollstandiger Wasseraustausch vor
Wiederinbetriebnahme vorgeschrieben. Dies ist durch geeignete MaBnahmen wie z. B. Zirkulationsleitungen oder
automatische Entleerung sicherzustellen (siehe VDI 6023 und DIN EN 1717).
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Ein Ausflhrungsbeispiel zeigt das nachfolgende Anschlussschema System HYDROplus by HOWATHERM®:

bestimmungsgemaf genutzte \Liefergrenze
Entnahmestelle JHOWATHERM
/ bei besonders belasteter Abluft 1
Abreinigungsdosierstation |
@ (optional . RLT-Gerat
standig genutzt Hinweis: | Magnetventile
oder Splventil Leitung so kurz wie méglich ausfiihren . [54 (Hydroplus)
]
Einspeisung !
System HYDROPLUS '
zusétzlicher Filter "[/Tmperatur-
. essarmatur
(optional) Systemtrenner

L T 9

E Druckminderung Vollstrom- Kapitel 2
\/ oder Absperrventil
'\ Druckerhdhung Freier Auslauf
Betriebsdruck 2,5 bar

statischer Stromungsteiler \/

Trinkwasserversorgung
des Gebaudes

Bei der Ausfuhrung mit Magnetventil erfolgt die Vorgabe Bei der Ausfuhrung mit zusatzlicher Steuereinheit erfolgt
der Taktintervalle von der bauseitigen DDC-Regelung. die Taktvorgabe Uber die mitgelieferte Zeitsteuerung.

Dieses Anlagenschema dient lediglich als Hinweis und zur Empfehlung. Die projektspezifische Planung sowie die Installa-
tion gemaB VDI 3803, VDI 6023 und DIN EN 1717 miissen durch den Fachplaner oder den Anlagenbauer erfolgen!

Montage Spriihbefeuchter

Die Spriihbefeuchtermontage muss auf einem abgesetzten Fundament oder Rahmen erfolgen. Die Sprihbefeuchterwanne
darf nicht freihangend montiert werden, sondern muss entsprechend auf dem Fundament aufliegen. Um Kérperschall zu
vermeiden, muss die Aufstellung des Spriihbefeuchters schwingungsentkoppelt durchgefthrt werden.

SchlieBen Sie die bauseitigen Rohranschliisse spannungs- und schwingungsfrei an die Befeuchtereinheit an.

Bei GFK-Befeuchtern mit eingeharzten Anschlussmuffen oder Gewindestutzen ist unbedingt darauf zu achten, dass beim
Eindichten von Formstiicken die eingeharzten Kunststoffteile nicht gesprengt werden. Die Ab- und Uberlaufgarnitur ist mit
leichtem Gefalle frei auslaufend zum Abwassernetz oder Gully zu verlegen. Die Schwimmerventile so einstellen, dass der
Wasserstand ca. 10 mm unter dem Standrohr liegt. Saug- und Druckleitung sind bei getrennter Aufstellung der Umwalz-
pumpe nur Uber Kompensatoren mit Langenbegrenzung anzuschlieBen.

Beachten Sie beim elektrischen Anschluss der Pumpe die jeweils 6rtlich gltigen VDE-Richtlinien und die auf dem Typen-
schild angefiihrte Anschlussart und Spannung.

Fur die Ablaufleitungen sind entsprechende Siphons vorgesehen / Ausflihrung siehe 2.5.1 /. Die Frischwasserleitung zum
Schwimmerventil ist mit einem Absperrventil, Rickschlagventil und mit einem Schmutzfanger auszustatten.

Ein Druckminderventil ist bauseits vorzusehen, wenn der Wasserdruck mehr als 3 bar betragt. Die Spriihbefeuchterpumpe
ist elektrisch mit dem Ventilator oder einem Differenzdruckschalter zu verriegeln, damit bei Ventilatorstillstand kein Spriih-
wasser durch den Gleichrichter austreten kann.

Waéhrend der Spriihphase ist ein Vordruck von 2,5 bar sicherzustellen.

Probeanschluss zur Drehrichtungsbestimmung darf nur bei gefiillter Spriihbefeuchterwanne erfolgen
(Trockenlauf-Wellendichtung).

Bei Anlagenstillstand muss die Befeuchtereinheit verriegelt werden.

Betrieb nur bei laufender Anlage.

Absperrventil mit Schlauchanschluss 3/ "
fur Beckenreinigung

Absperrung
\ 4
>
T — ‘
Ruckschlagventil Frischwasser
Standrohr

— Entleerung
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274

2.8

HINWVEIS :

2.9

HINWVEIS :
HINWVEIS :
HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

2.9.1

Montage Dampf-Wabenbefeuchter
Siehe Herstelleranleitung.

Montage Verdampfer / Kondensator-Einheiten

Der kaltetechnische Anschluss von Verdampfer / Kondensator-Einheiten erfolgt bauseits nach den géangigen Regeln der
Technik.

Die Einheiten sind mit einer N-Schutzgasfullung gefullt, die beim Abtrennen der Anschlusskappen hérbar entweicht. Ver-
dampfer / Kondensator-Einheiten missen durch ein Sicherheitstiberdruckventil gegen Berstdruck (30 bar) gesichert werden.

ACHTUNG! Bei fehlender Schutzfiillung (= drucklos, kein Gerdusch) darf auf keinen Fall Kaltemittel eingefiillt werden.
Der Hersteller muss benachrichtigt werden, da ein Defekt vorliegen kann.

Montage Elektroanschluss

Die elektrischen Anschlisse der im Gerat eingebauten Teile wie Elektrolufterhitzer, Frequenzumrichter (FU) und Elektro-
motoren fur Ventilatoren und Pumpen, Stellmotoren usw. sind entsprechend den Angaben des Herstellers sowie den 6rtli-
chen Elektrovorschriften vorzunehmen (DIN / VDE). Die Stromlaufplane der Elektrolufterhitzer, Frequenzumrichter (FU) und
Elektromotoren sind in den Klemmkasten untergebracht bzw. angebracht. Der Potenzialausgleich (Erdungsbénder) an den
elastischen Stutzen der Kanalanschlusse ist auf fachgerechte Befestigung zu tberprifen und gegebenenfalls nachzuspan-
nen. Insbesondere bei Dachzentralen mit EX-Schutz ist ein fachgerechter Blitzschutz geméaB RLT-Richtlinie 02 und DIN EN
62305-1 (bzw. nationalen Standards) zu installieren!

Sémtliche Elektroarbeiten diirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Die Querschnitte der Anschlussleitungen miissen geméaB VDE 0100 520 bzw. nationalen Standards ausgefiihrt werden.

Es ist darauf zu achten, Elektroleitungen im AuBenbereich in UV-besténdigem Schutzrohr zu verlegen.

Der Potenzialausgleich lose mitgelieferter Betriebsmittel (z. B. Frequenzumrichter) muss bauseits geméaB den Hersteller-
angaben fachgerecht ausgefiihrt werden.

Nachtraglich bauseitig angebrachte elektrische Betriebsmittel miissen fachgerecht angeschlossen und gepriift sein.
Erdung, Schutzleiter und Potentialausgleich miissen fachgerecht hergestellt und gepriift sein.

Bei der Montage sind die Erdung, das Schutzleitersystem und der Potenzialausgleich fachgerecht anzuschlieBen.

Bei der Montage der RLT-Gerédtegehéuse ist darauf zu achten, dass der Potenzialausgleich zwischen den Einzelmodulen
sichergestellt ist. / siehe 2.1.3/

Es ist ein fachgerechter Blitzschutz sicherzustellen. / siehe Kapitel 1.7.3.1 und 1.7.3.2/

Nach der kompletten Montage und dem Anschluss des RLT-Geréts sind die einschldgigen elektrischen Sicherheitspriifungen
u. a. nach DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1) bzw. nationalen Standards vom Errichter durchzufiihren und zu protokollieren.

Kabelfiihrung E
Die Kabelfuhrung durch das Gehause ist, wie auf der Abbildung zu sehen, vorzunehmen: :

1. Das Paneel im Durchmesser einer handelstiblichen PG-Verschraubung aufbohren, die Innen- —
schale im Durchmesser so weit groBer aufbohren, dass eine normale Stahlpanzerendtulle gegen-

geschraubt werden kann.

2. Die Verdrahtung ist dann nach den gultigen Richtlinien und Normen durchzufthren.

3. Verschraubungen und Kabeldurchfiihrungen durfen keine zusatzlichen Luftleckagen verursachen.

Kabeldurchfiihrung
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2.9.2 Kabelfiihrung Elektroleitungen

Die Elektro-Anschlussleitungen mussen innerhalb des Bauteils so
lang sein, dass eine Verschiebung des Motors (z. B. zum Nach-
spannen der Keilriemen) ohne Schwierigkeiten moglich ist.

Kapitel 2

Kabelfuhrung / elektrische Kupplungen

— Der Kaltleiter (Motorvollschutz) des Motors muss korrekt angeschlossen werden. Eine zu hohe Motortemperatur muss
zum direkten Abschalten des Motors fihren. Ein Motorschaden bei einem nicht angeschlossenen Kaltleiter unterliegt
nicht unserer Gewahrleistung. Die galvanische Trennung von Beleuchtungseinrichtungen ist bauseits vorzunehmen.

— Ein Zweiphasenlauf mittels Baustrom ist nicht zulassig! Er kann den Motor trotz ordnungsgemaB angeschlossenem
Kaltleiter zerstoren, da der Kaltleiter ca. 5-10 sec. benétigt, um anzusprechen.

— Bei ausziehbaren Ventilatoreinheiten muss das Kabel tiber elektrische Kupplungen trennbar sein.

— Ist der Drehstrommotor zum Antrieb des Ventilators gemaB dem Schaltbild des Lieferanten elektrisch angeschlossen,
so ist er gegen Uberlastung durch Schutzschalter abzusichern.

Die Netzspannung muss der Angabe des Typenschildes entsprechen.

2.9.3 Geratebeleuchtung
Lichtschalter sind in der Regel an der Ventilatorkammer montiert. Die Leuchten sind auf auBenliegende Abzweigdosen vor-
verdrahtet. Die Verkabelung des Lichtschalters sowie die Verbindungen zwischen den einzelnen Geratekuben muss bauseits
ausgefuhrt und gepruft werden.

HINWEIS :  Versorgungsspannung der eingesetzten Leuchten beachten. Die galvanische Trennung zu weiteren elektrischen Bauteilen
ist bauseits vorzunehmen.

HINWEIS :  Beschadigungen, die auf Uberspannung zuriickzufiihren sind, unterliegen nicht unseren Gewéhrleistungsverpflichtungen.

2.9.4 Potenzialausgleich
Das RLT-Gerate-Gehéduse muss unter Verwendung der vorinstallierten Anschlusspunkte in den ortlichen Potentialausgleich
eingebunden werden. Zur Herstellung einer leitenden Verbindung zwischen den Einzelmodulen ist das mitgelieferte Ver-
bindungsmaterial zu verwenden. / siehe 2.1.3/

Potenzialausgleichsschiene

HINWEIS : Hydraulische Versorgungsmodule des Systems HPWRG by HOWATHERM sind ebenfalls unter Verwendung der vorinstallierten
Anschlusspunkte in den értlichen Potenzialausgleich einzubinden!
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2.10

2.10.1

HINWVEIS :

2.10.2

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

2.1

HINWVEIS :

HINWVEIS :

Montage Filtereinheit

Taschenfilter

Zum Schutz vor Beschadigungen sind die Filtertaschen ggf. nicht in die bereits installierten Einbaurahmen bzw. Fihrungen
eingebaut. Sie liegen dann originalverpackt der Filtereinheit bei.

Die Filtertaschen sind mit Spannklammern in den Einbaurahmen zu befestigen. Dabei muss auf luftdichten Sitz im Einbau-
rahmen geachtet werden. Die Temperaturbestandigkeit betragt ca. 80°C.

Bei EX-Schutzanforderungen mussen die Filtermedien dafiir geeignet sein. Die Filter missen einen metallischen Rahmen
haben und mit dem Schutzleitersystem verbunden sein.

Eine Beschédigung der Filteroberfléche ist unbedingt zu vermeiden, da sonst das Filter im Betriebsfall einreiBen kann und
die Filterklasse nicht mehr gewéhrleistet ist.

Ausziehbare Filtereinheiten

Bei ausziehbaren Filtereinheiten ist darauf zu achten, dass der luftdichte Sitz zwischen Filterrahmen und Gerategehause
wieder hergestellt wird.

Nehmen Sie die Montage der Taschenfilter in die Einbaurahmen bzw. Filhrungen entsprechend der den Filtern beiliegen-
den Anweisungen vor.

Die mitgelieferten Filter dienen der Erstausriistung.
Aus hygienischen Griinden wird ein Austausch nach der Inbetriebnahme der Anlage empfohlen.

Beim Wechseln der Filter in Ex-Schutz-Gerdten diirfen nur Filtermedien verwendet werden, die fiir den Einsatz in explo-
sionsgefahrdeter Luft geeignet sind. Es muss sich um nicht aufladeféhiges Filtermaterial handeln oder der Oberflichen-
widerstand muss bei < 10° Ohm liegen! Der Rahmen muss metallisch und mit dem Schutzleitersystem verbunden sein.

Filter sind nur mit geeigneter Schutzausriistung zu wechseln
(PSA wie FFP2-Maske, Handschuhe, ggf. weitere Schutzkleidung).

Halten Sie sich immer einen Satz Reservefilter als Vorrat.
Wir empfehlen, die Anlage niemals ohne Filter zu betreiben.

Einbaurahmen mit Filterklammern

Montage Schalldampfer
Der Einfassrahmen wird aus verzinktem Stahlblech, epoxyd-beschichtet oder aus Edelstahl gefertigt.

Der Rahmen der Schalldéampfereinheit wird, sofern nicht direkt in einer Baueinheit integriert, mit den Verbindungselemen-
ten gemaB / 2.1.3/ an die Anschlusseinheit montiert.

Sofern die Schalldampferkulissen nicht werkseitig montiert sind, erfolgt die Montage nach der mitgelieferten Zeichnung.
Vor der Montage der Kulissen ist die Beplankung der Bedienungsseite abzunehmen.
Die einzelnen Schallddmmkulissen sind fir den Transport ggf. mit Schrauben am Einschubrahmen befestigt.

Die Kulissen bestehen aus nicht brennbarem Absorptionsmaterial nach DIN 4102.

Transportsicherung entfernen.
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Montage Zubehor

Klappen, Manometer, Stellantrieb, Frostschutzfuhler etc.

Beiliegendes Zubehér (wie Manometer) und bauseitige Zubehorteile (wie Stellantriebe, Frostschutzfihler etc.) montieren
Sie bitte nach den Herstellerangaben.

Um Transportschdden zu vermeiden, wird das Zubehér nicht im Werk montiert. Es liegt im Geréat verpackt bei (siehe Auf-

kleber auBen). / siehe auch 2.1.2/

Montage UV-Entkeimungskammer

Bei der Montage der UV-Luftentkeimungskammer ist Folgendes zu beachten: Kapitel &
Kammer so positionieren, dass die UVC-Strahler zur Bedienungsseite leicht ausgezogen werden kénnen.

Die Kammer ist elektrisch gemaB Abb. anzuschlieBen (siehe auch 2.9 Montage Elektroanschluss). Die elektronischen Vor-
schaltgerate (EVG) einer Strahlergruppe sind elektrisch zusammengefasst und werden Gber einen Schalter (Schiitz) mit
einem Kontakt geschaltet.

Zum Einschub der lose mitgelieferten UVC-Strahler Abdeckungen entfernen und Réhren in die Quarzhillen einschieben
und durch Steckverbindung mit dem EVG verbinden.

Die Kammer darf erst in Betrieb genommen werden, wenn samtliche Offnungen der Kammer licht-
dicht verschlossen sind.

UVC-Strahlung ist fiir den Menschen gefahrlich! Direkten Blick- und Hautkontakt vermeiden!
Vor dem Offnen der Strahlerabdeckungen UV-Kammer ausschalten!

C

o
o 2
1
20 Lo
o]
potenzialfreier LD

Kontakt 8

Schema eines elektronischen Vorschaltgeréts (EVG)

Die potenzialfreien Kontakte kénnen zur Uberwachung (DDC) eines ordnungsgemaBen Betriebs verwendet werden.
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Inbetriebnahme / Wartung

Beschreibung und Auflistung der einzelnen Arbeiten in
Inbetriebnahme- und Wartungstabellen
Allgemeine Hinweise

Zur Ausfiihrung von Wartungs- und Reparaturarbeiten sowie fur den Ausbau von Komponenten ist bauseits fur eine ausrei-
chende Platzvorhaltung zu sorgen.

Bei jeder Wartung ist der Zustand der Abdichtung (spritzbare Fugendichtungsmasse und Dichtungen) zu prifen.

Bei Beeintrachtigungen ist die Abdichtung nachzuarbeiten. Es wird empfohlen, vor allem spritzbare Fugendichtungsmasse
spatestens alle 5 Jahre auszutauschen.

Von der Grundeinstellung abweichende Parameterdanderungen kénnen zu gefahrlichen Anlagenzusténden fiihren.

ACHTUNG:

Die Reinigung und Wartung von explosionsgeschiitzten Geréten darf nur durchgefiihrt werden, wenn sichergestellt ist,
dass keine explosive Atmosphére auftreten kann. Sollte dies nicht méglich sein, so muss das Auftreten von
Ziindquellen unbedingt vermieden werden. Insbesondere miissen die EN 1127-1, Anhang A, sowie die TRGS 727 (bzw.
nationale Standards) beachtet werden.

ACHTUNG:
Fir die Reinigung und Flachendesinfektion von Hygienegerédten empfehlen wir folgende Vorgehensweise:
¢ Die verwendeten Desinfektionsmittel sollen nach der DGHM-Richtlinie zertifiziert sein.
¢ Es ist vorab zu priifen, ob die Desinfektionsmittel fiir die im RLT-Gerdt verwandten Materialien
(z. B. Aluminium) geeignet sind.
o Es ist auf eine genaue Dosierung und Einwirkzeit nach den Herstellerangaben zu achten.

An allen Bauteilen sind regelméaBige Hygienekontrollen durchzufiihren
(bauteilspezifische Intervalle nach VDI 6022 beachten).
Vor dem Anschalten der Anlage ist eine Schutzleiterpriifung durchzufiihren.

Ventilatoreinheiten

Kapitel 3

Allgemeine Hinweise vor Inbetriebnahme der Ventilatoreinheit

Vor der Inbetriebnahme empfehlen wir die Kontrollen nach folgender Zuordnung:
+ bei riemengetriebenen Ventilatoren: siehe System KZG
+ bei direkt getriebenen freilaufenden Radern: siehe System ETA®.

HINWVEIS :

Ubertemperaturen vor Inbetriebnahme:

Bei stillstehendem Ventilator und gedffnetem Lufterhitzer-Regelventil treten im Geréteinneren Temperaturen anndhernd
der Heizmittelvorlauftemperatur (meist ca. 80 °C) auf. Dies fiihrt zu Verformungsschédden an Kunststoffteilen (insbeson-
dere an Kunststofftropfenabscheidern, Oberfléchenbefeuchterwaben etc.). Des Weiteren k6nnen die mit Dauerschmierung
versehenen Lager der Ventilatoren und Motoren bei Temperaturen (ber 80 °C Schaden nehmen. Frequenzumrichter diirfen
nur bei max. 40 °C betrieben werden / siehe FU-Herstelleranweisung /.

Uberpriifung bei Inbetriebnahme der Ventilatoreinheit:

HINWVEIS :

— Frostschutzthermostat (luftseitig), Einstellung (+5 °C bis +8 °C) und Funktion prufen.

— Ventilatordrehrichtung prifen.

— Funktion der Luftklappen im Regel- und Stérfall prifen (z. B. SchlieBen bei Frostschutz).

— Stromaufnahme der Motoren unbedingt messen.

— Uberstromausléser auf Funktion und richtig eingestellte Auslésewerte (Typenschild) priifen.
— Schwinggeschwindigkeiten prifen und protokollieren.

Vor Inbetriebnahme sind die Parametrierung des Frequenzumrichters und die Funktion des Kaltleiters zu Gberpriifen.
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HINWVEIS :

3.1.2

HINWVEIS :

Ventilatoren (ausziehbar):

Ventilatoren sind als Sonderausfiihrung mit
Auszugvorrichtung erhaltlich.

In diesem Fall sind Ventilatoren bis ein-
schlieBlich BaugréBe 630 komplett mit Motor
und Grundrahmen auf Gleitschienen als Ein-
heit aus dem Ventilatorteil ausziehbar.

Riemengetriebener Ventilator System KZG by HOWATHERM®

Anleitung zum Auszug der Ventilatoren:

Um die Einheit herausziehen zu kénnen, sind folgende Arbeitsvorgange nétig:

— Hauptstromschalter im Schaltschrank “AUS" und

— Stromzufuhr unterbrechen. / siehe 1.1.1/

— Losen der elektrischen Kupplungen.

— Alle Wandplatten am Geratebauteil — und zwar nur zur Bedienungsseite — abschrauben und eventuell Zwischenprofile
demontieren.

— Halteschrauben an den Gleitschienen zur Bedienungsseite |6sen, Schraubverbindungen zwischen Ventilator und elasti-
schem Anschlussstutzen l6sen, das Erdungsband zwischen Ventilator und Gerategehduse losen.

— Ventilator zur Bedienungsseite herausziehen.

— Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

ACHTUNG! Beim Auszug der Ventilatoreneinheit muss eine auBBen liegende Unterstiitzungskonstruktion vorhanden sein,
damit die Einheit nicht kippen kann.

Inbetriebnahme Ventilatoreinheit System KZG by HOWATHERM®

-

Befestigungselemente an Ventilator, Motor und Tragekonstruktion nachpriifen. / Drehmoment (Nm) /

Sitz der Schwingelemente auf Verkantung prifen. Vorhandene Transportsicherungen sind zu entfernen.
Anzugsmoment Riemenscheiben (Spannbuchsen) mit Drehmomentenschliissel auf festen Sitz prifen. / siehe 3.1.7 /
Riemenspannung und Fluchtung prifen.

Anschluss des E-Motors hinsichtlich Spannung und Schaltung gemaB Typenschild am Motor prifen.

Drehrichtung des Ventilators prifen.

Bei langerer Lagerung vor Inbetriebsetzung sind die Lager am Motor und Ventilator, soweit es sich nicht um geschlos-
sene oder wartungsfreie Lager handelt, zu 6ffnen und mit neuem Fett zu versehen.

-

-

-

-

-

-

-

Alle zur Funktionserfiillung im Anlagensystem vorhandenen Komponenten (Luftregel- und Absperrklappen, Brand-
schutzklappen, Volumenregler) sind auf ihren betriebsbereiten Zustand zu Gberprifen und zu 6ffnen.
Ein Lauf gegen geschlossene Klappen kann zu Beschadigungen fuhren.

-

Nach Inbetriebsetzung Stromaufnahme tberprifen.

Messen und Protokollieren des Volumenstromes und der Driicke gemaB DIN EN 12599 und VDI 2080.
Auswerten der Messdaten.

Eventueller Wechsel der Keilriemen.

-

-

-

Bei falscher Drehrichtung kann der Motor iiberlastet werden.
Max. Ventilatordrehzahl und Nennstrom Motor diirfen nicht Gberschritten werden.
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Wartung Ventilatoreinheit System KZG by HOWATHERM®

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Ventilatoren auf Verschmutzung, Beschadigung, Korrosion und Befestigung prufen.

= Ventilatoreinheit auf Unwucht prifen.

— Lagerung schmieren.

— Flexible Verbindung auf Dichtheit prifen.

= Schwingungsdampfer auf Funktion prifen.

= Schutzgitter auf Funktion prifen.

XX | X | X[ X[ X| X

— Entwasserung auf Funktion prufen.

— Reinigen. .

— Elektromotoren auf Verschmutzung, Beschadigung, Korrosion, Befestigung

und Drehrichtung prifen.

— Lager auf Gerausch prifen.

— Reinigen. .

— Lagerung schmieren (falls moglich). X

— Lager austauschen. o

— Riemen auf Fluchten priifen und gegebenenfalls austauschen. X

Grundsétzliches zur Wartung: / siehe 3.1.4 und zusétzliche Wartungshinweise néchste Seite /

Inbetriebnahme und Wartung Keilriemen

Grundsatzliches zur Wartung:
Waéhrend der ersten 4 - 8 Wochen nach Inbetriebnahme mussen die nachfolgenden Kontrollen durchgefthrt werden:

a. wochentlich: Kapitel 3
— Riemenspannung kontrollieren, ggf. nachspannen.
— Einheit auf abnorme Schwingungen und Gerausche tberprifen.

b. monatlich:

— Befestigungselemente auf festen Sitz prufen.

— Riemenscheiben auf festen Sitz prifen. Drehmoment / siehe 3.1.7 /
— Schwingelemente auf festen Sitz und Funktion priifen.

— Spannvorrichtung auf festen Sitz prifen.

A

F

Einstellen der Keilriemenspannung
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Hochleistungs-Schmalkeilriemen DIN 7753 Hochleistungs-Schmalkeilriemen DIN 7753
Riemen- Durchmesser der Kraft F Durchbiegung x (mm)
profile kleinen Scheibe in mm (N / Riemen)
48
90-114 20-40
SPz 70-85 13-19 a2
86-115 15-23
116 - 150 19-27 36
151-200 25-24
201 - 250 29-38 24
SPA 112-150 25-34 18
151-200 29-38
201 - 250 35-44 12
251-300 40 - 50
6
SPB 180 - 224 40 - 52
225-300 46 - 60 0
301 - 400 55-76 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
401 - 500 67-90 Achsabstand A (mm)
HINWEIS :  Zu straffe und zu lose Keilriemenspannung kann Lagerschdden am Ventilator und am Motor verursachen!

Zusatzliche Wartungshinweise Keilriemen:
— Fallen bei einem mehrrilligen Antrieb ein oder mehrere Keilriemen aus, so ist immer ein kompletter

neuer Keilriemensatz zu montieren.

— Vor der Montage ist der Achsabstand so zu verringern, dass die Riemen ohne Zwang in die Rillen gelegt werden
konnen. Die gewaltsame Montage mittels Montiereisen, Schraubenzieher o. 4. ist in jedem Fall unzuldssig. Dabei
werden oftmals nicht sichtbare Beschadigungen am hochwertigen, dehnungsarmen Zugstrang oder an der

Gewebeummantelung hervorgerufen.

— Keilriemen verschiedener Fabrikate durfen nicht zu einem Riemensatz vereinigt werden.

— Keilriemen benétigen keine besondere Pflege. Der Gebrauch von Riemenwachs und Riemenspray ist unbedingt zu

vermeiden.

— Keilriemen auf Fluchten tberprifen!
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Inbetriebnahme Ventilatoreinheit System ETA® by HOWATHERM®
Befestigungselemente am Ventilator, Motor und der Tragekonstruktion nachprifen.
Sitz der Schwingelemente auf Verkantung prifen.

-

-

Vorhandene Transportsicherungen sind zu entfernen.
Radbefestigung (Spannbuchse) mit DrehmomentenschlUssel auf festen Sitz prifen. / siehe 3.1.7 /
Anschluss des E-Motors hinsichtlich Spannung und Schaltung gemaB Typenschild am Motor prifen.

-

-

-

Elektroanschluss des Frequenzumrichters gemaB Bedienungsanleitung des Herstellers.

Die Gangigkeit des Ventilatorrads ist vor Inbetriebnahme zu priifen. Der Abstand (Spalt s) und
die Eintauchtiefe (e) muss umlaufend gleichbleibend ca. 1% des Raddurchmessers betragen,
z. B. 6,3 mm bei einem Laufraddurchmesser von 630 mm.

-

-

Eine evtl. Nachjustierung (bedingt durch Transportverschiebungen, unebene Aufstellung etc.)
erfolgt durch Einstellung der Duse, der Distanzhalter bzw. des Tragers. / sieche Abb. /

Nach Inbetriebsetzung Stromaufnahme Gberprifen.

Drehrichtung des Ventilators prifen. Lauf auf Betriebsdrehzahl/Stromaufnahme prifen.
Protokollierung der Resonanzpunkte im Arbeitsbereich und bei Anlagenbetriebsbedingungen.
Ausblenden der Resonanzpunkte nach FU-Anleitung / sieche FU-Anleitung /.

-

-

-

-

-

ACHTUNG: Die Werkseinstellparametrierung des FU nur fur Probebetrieb verwenden.
Programmierung des FU nach FU-Anleitung und Anlagenerfordernis.

-

-

Messen und Protokollieren des Volumenstroms und der Druckerhéhung.

-

Evtl. Einregulierung der Anlage tber den Frequenzumrichter (FU).

-

-

Sichern des FU gegen Fremdeingriff (Programmiersperre).
Protokollieren der FU-Parameter.

-

HINWEIS :  Motor nicht direkt, sondern zur Vermeidung von erhéhten Lagerbelastungen “sanft” iiber den Frequenzumrichter
anfahren!
HINWEIS :  ACHTUNG: Bei Netzbetrieb ohne FU max. Drehzahl beachten!
HINWEIS : ACHTUNG: Werksparameter nur fiir Probebetrieb! Individuelle Programmierung bauseits.
HINWEIS : ACHTUNG: Bei Betrieb im Resonanzbereich mechanische Schiden am Rad und an der Konstruktion!
Vor Inbetriebnahme Kaltleiter und bauseitige Ausléseeinheit auf Funktion priifen.
HINWEIS :  Alle zur Funktionserfiillung im Anlagensystem vorhandenen Komponenten (z. B. Luftregel- und
Absperrklappen, Brandschutzklappen, Volumenregler, Mischboxen) sind auf ihren betriebsbereiten
Zustand zu Gberpriifen und zu 6ffnen.
Ein Lauf gegen geschlossene Klappen kann zu Beschaddigungen fiihren!
HINWEIS : ACHTUNG: Komplett-Einheiten mit Synchron-Motoren sind von den oben genannten Punkten ausgenommen. Hier ist die Kapitel 3
Bedienungsanleitung des Herstellers zu beachten!
Eintauchtiefee=1% —»| a— Eintauchtiefe e = 1% |—
g l — |
— Spalt L__‘ Spalt

s=1% __f =1%

~—|— Einlaufduse ~—{—— Einlaufduse

A

(1T

w
[

~—— Schottwand

r —— Schottwand

Schwingungs-

—_— t I Distanzhalter —— ]
[ L Schwingungs- -@— kd — Semprer

Distanzhalter

] dampfer

bis Ventilator-BaugréBe 315 ab Ventilator-BaugroBe 355
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3.1.6

Wartung Ventilatoreinheit System ETA® by HOWATHERM®

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Ventilatoren auf Verschmutzung, Beschadigung, Korrosion und Befestigung prufen. X
— Ventilatoreinheit auf Unwucht prufen. X
= Schwingungsdampfer auf Funktion prifen. X
— Schutzgitter auf Funktion prifen. X
— Reinigen. .
— Elektromotoren auf Verschmutzung, Beschadigung, Korrosion, Befestigung

und Drehrichtung prufen. X
— Motor-Lager auf Gerausch prifen. o
— Motor-Lager schmieren (falls méglich). X
— Motor-Lager austauschen. .
— FU nach Herstellerangaben auf Funktion prifen. X

HINWEIS :  Radbefestigungselemente (z. B. Spannbuchsen) sind periodisch mittels Drehmomentenschliissel zu priifen.
3.1.7 Montageanleitung Anzugsmomente (Spannbuchsen)

Einbau:

1. Alle blanken Oberflachen wie Bohrungen und Kegel der Spannbuchse sowie die kegelige Bohrung der Scheibe (bzw.
Laufrad) sdubern und entfetten. Spannbuchse in die Nabe einsetzen und alle Bohrungen zur Deckung bringen (halbe
Gewindebohrungen missen jeweils halben glatten Bohrungen gegeniiberstehen).

2. Gewindestifte bzw. Zylinderschrauben leicht einélen und einschrauben. Schrauben noch nicht festziehen.

3. Welle sdubern und entfetten. Scheibe mit Spannbuchse bis zur gewiinschten Lage auf die Welle schieben.

4. Bei Verwendung einer Passfeder ist diese zuerst in die Nut der Welle einzulegen. Zwischen der Passfeder und der
Bohrungsnut muss ein Riickenspiel vorhanden sein.

5. Mittels Schraubendreher, Gewindestifte bzw. Zylinderschrauben gleichmaBig mit den erforderlichen Anzugsmomenten
anziehen.

6. Nach kurzer Betriebszeit (1/2 bis 1 Stunde) Anzugsmoment der Schrauben Uberprifen und gegebenenfalls korrigieren.

7. Um das Eindringen von Fremdkérpern zu verhindern, leere Bohrungen mit Fett fullen.

Ausbau:

1. Alle Schrauben I6sen. Je nach BuchsengréBe ein oder zwei Schrauben ganz herausschrauben, einélen und in die
Abdrickbohrungen einschrauben.

2. Die Schraube bzw. Schrauben gleichmaBig anziehen, bis sich die Buchse aus der Nabe |6st und die Scheibe sich frei
auf der Welle bewegen lasst.

3. Scheibe mit Buchse von der Welle abnehmen.

Buchsentyp | 1008 | 1108 [1210 |1215 | 1310 |1610 | 1615 [2012 |2517 |3020 |3030 |3535 4040 |4545 |5050 |
Schraubenanzugs-
momente in Nm 57 |57 | 20 | 20 20 |20 | 20 | 31 49 | 92 [ 92 | 115 [ 172 | 195 | 275

3.1.8 Motorausbauhilfe / Kranschiene

Die Kranschiene ist als Teleskopschiene
dimensioniert. Nach Lésen der Sicherung
(Flugelschraube) kann die Schiene bis
zum Anschlag aus dem RLT-Gerét gezo-
gen werden.

Bevor eine Last angehangt wird, muss
die Teleskopschiene mit der Flligel-
schraube gesichert werden.

Auszugsvorrichtung zur Motorrevision

TEIL Il INBETRIEBNAHME / WARTUNG BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG Technische Anderungen vorbehalten
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In der Schiene ist eine Laufkatze frei verschiebbar. An der Ose der Laufkatze kénnen Lastgurte und sonstige zugelassene
Tragmittel angehangt werden.

Die maximale Belastung (siehe Typenschild der Kranschiene) darf nicht Gberschritten werden!

Das Anheben und Ausfahren der Last muss ruckfrei erfolgen. AuBerdem darf die Last (z. B. Motor) nicht an der Kranschiene

schwingen.
Nach Gebrauch die Teleskopschiene I6sen, zurtickschieben und sichern, sodass das RLT-Gerat wieder geschlossen werden

kann.

ACHTUNG: Die maximal zuléssige Last der Motorausbaubhilfe darf niemals tiberschritten werden!

Vor jeder Benutzung der Motorausbauhilfe muss eine lastfreie Sicht- und Funktionspriifung erfolgen. Bei Feststellung von
VerschleiBerscheinungen darf die Ausbaubhilfe nicht verwendet bzw. unter Last gesetzt werden.

ACHTUNG: Das Anheben und Ausfahren der Last muss ruckfrei erfolgen!

Inbetriebnahme Volumenstrom-Messeinrichtung zum System ETA® by HOWATHERM®

+ Messschlauchverbindungen auf Dichtsitz prufen.

+ Druckmessoffnungen an der Einstromduse des Ventilators missen frei sein.

+ Elektrische Verdrahtung prufen.

+ Parametrierung des Frequenzumformers und des Drucktransmitters gemafB Datenblatt prufen. / siehe 3.1.11/

Bitte vergewissern Sie sich, dass die Saugraumleitung auf dem + Stutzen (P+)
und die Druck- oder Diisenringleitung auf dem - Messstutzen (P-) sitzt.

e 0
OuUT| FU
IN Kapitel3
— 5
+ -
ga...mv oder 4...20 mA

3.1.10 Wartung Volumenstrom-Messeinrichtung zum System ETA® by HOWATHERM®

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

= Messschlauchverbindungen auf Dichtsitz prifen. X

= Druckmesséffnungen und Schlauche mussen frei sein,

auf Verschmutzung, Durchgéngigkeit und festen Sitz Uberprifen. X

— Nullpunkt-Uberpriifung des Differenzdrucktransmitters im Stillstand des Ventilators,

evtl. Nullpunkt einstellen (nach Herstelleranweisung). X
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3.1.11 U/f Kennlinieneinstellung am Frequenzumrichter (FU)

Der U (Spannung) zu f (Frequenz) -Kennlinie kommt eine groBe Bedeutung bei der Einregulierung des Ventilatorsystems zu.

Proportional zur Motorspannung steigt auch das Motormoment und somit die Motorleistung. Im Idealfall wird im Betriebs-
punkt die Nennspannung (laut Typenschild des Motors, z. B. 400 V) erreicht.

Aufgrund des Direktantriebs sind die beiden Drehzahlen des Motors und des Ventilators identisch. Somit kann die tatséch-
liche Motordrehzahl, je nach Betriebspunkt, von der Nenndrehzahl (laut Typenschild) abweichen.

Liegt die tatsachliche Drehzahl des Ventilators z. B. bei 1728 RPM, die Nenndrehzahl des Elektromotors aber bei 1440 RPM
(50 Hz), so muss die Drehzahl am Frequenzumrichter auf:

1728 / 1440 x 50 Hz = 60 Hz

eingestellt werden, da sich die Drehzahl proportional mit der Motorfrequenz andert.

Auf diesen Betriebspunkt missen nun auch die “Eckwerte” des Frequenzumrichters (Eckfrequenz fe, Eckspannung Ue)

eingestellt werden

HINWEIS :  Der Betrieb iiber 50 Hz ist problemlos méglich. Bitte beachten Sie die Werksparameter.
HINWEIS :  Bei Betrieb ohne FU / Netzbypass wird die Sollluftmenge nicht erreicht!

Motorspannung in V

500 >>>>

go82

400 < T <M
300
200
100
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Motorfrequenz in Hz

Motorspannung in V
400

300
200

100

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Motorfrequenz in Hz

Anhebung der Eckspannung Ue auf den Betriebspunkt

Anpassung der Eckfrequenz fe auf den Betriebspunkt

Im oben stehenden Beispiel msste dann eine Eckfrequenz fe = 60 Hz und eine Eckspannung Ue = 400 V (laut Motortypen-

schild) eingestellt werden (siehe rechte Abbildung).

Kann die Eckfrequenz am Frequenzumrichter nicht exakt auf den Betriebspunkt eingestellt werden, z. B. nur fe = 50 Hz

minimal méglich bei einem Sollwert von z. B. 45 Hz, so ist die Eckspannung Ue entsprechend Abb. oben links anzuheben,

damit der Motor auch bei 45 Hz moglichst seine Nennspannung erreicht.

Zu beachten ist, dass im tatsachlichen Betriebspunkt des Motors die Nennspannung zur Verfligung steht. Ist die Motorspan-
nung niedriger als der Sollwert, wachst umgekehrt proportional der Motorstrom, da die entnommene elektrische Leistung
durch den Ventilator bestimmt wird und in etwa konstant bleibt (P = U x I).

Wird der Motorstrom zu groB, schaltet der Frequenzumrichter den Antrieb ab, obwohl die maximale Leistung noch nicht

erreicht wurde.

Die tatsachliche Motorspannung darf im Bereich + 10 % der Nennspannung liegen (z. B. zwischen 360 VV und 440V,
bei UN =400 V), ohne dass der Motor beschadigt werden kann.

Frequenzumrichter bieten neben der Anpassung der Eckwerte auch die Moglichkeit, die Form des quadratischen Momen-

tenverlaufs zu verandern. Z. B. kann im unteren und mittleren Frequenzbereich die Spannung und damit das Motormo-

ment angehoben werden.

Bitte richten Sie sich hierbei nach der Bedienungsanweisung des Frequenzumrichter-Herstellers.

HINWEIS:  Zur Anpassung des Frequenzumrichters an den benutzten Motor ist es gegebenenfalls erforderlich, eine automatische
Motoranpassung "AMA" bei der Inbetriebnahme durchzufiihren.

TEIL 11 INBETRIEBNAHME / WARTUNG BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG

Technische Anderungen vorbehalten



HOWATHERM 3=

A Swegon Group company

3.1.12 Protokoll FU Inbetriebnahme- und Wartungsparameter

WERKSEINSTELLPARAMETER
-Umrichtertyp __
- (00-02) Hz/Upm Umschaltung
00-20) Displayzeile 1.1
00-21) Displayzeile 1.2
00-22) Displayzeile 1.3
00-23) Displayzeile 2
00-24) Displayzeile 3

[1614] MOTORSTROM

[1662] ANALOG EING. 53
[1613] FREQUENZ

[1652] ISTWERT

[1] QUADRAT. DREHMOMENT

01-03) Drehmomentenkennlinie

14-03) Ubermodulation _ _____________________________ AUS
01-20) Motorleistung _ __ __ __ __ __ __ __ __ kw

01-22) Motorspannung __ 400V
01-23) Motorfrequenz _ __ 50 Hz
01-25) Motornenndrehzahl _ 1/min
01-73) Fangschaltung _ AKTIVIERT

01-90) Thermischer Motorschutz
01-93) Thermistoranschluss

[2] ABSCHALTUNG
[6] DIGITAL EING. 33

- (
- (
- (
-
- (
- (
-(
-
-
-
- (01-24) Motorstrom A
- (
- (
-
- (
-
- (
- (
- (
- (

03-03) max. Sollwert _ . __ Hz
06-15) Klemme 53 Skal. Max Sollwert  _ __ __________________ Hz
03-41) RampeAuf ___ S
03-42) Rampe Ab _ __ _ __ _ _ _ .. s
04-12) min. Frequenz __ __ Hz
- (04-14) max. Frequenz __ Hz
- maximale Drehzahl 1/min mechanisch
VOLUMENSTROM-MESSSYSTEM
- (01-00) Reglerverhalten _ _____________________________ DREHZAHLSTEUERUNG
06-22/23) Klemme 54 Skal Min/Max 0-10V

06-25) Maximaler Istwert
20-00) Istwertanschluss

[2] ANALOG EING. 54

20-01) Istwertkonversion __ _ __ ___ ___ __________________ [1] RADIZIERT

20-12) Istwerteinheit_ __ ___ ___ ___ [25] m¥h Kapitel 3
20-93) Proportionalverstarkung _ _ __ ___ __________________ AUS

20-94) Intergrationszeit _ _ AUS

20-14) Max. Referenz / Feedback
06-50) Analogausgang Klemme 42

[102] Istwert + 200 % (0 - 20 mA)

-
-(
-
-
-
-
-(
-(
-(
-(

06-51) Min. Skalierung Klemme42 _ 50 %

- (06-52) Max. Skalierung Klemme 42 _ __ __ __________________ 5%

- Druckdose (Messbereich) _ Pa
PROBELAUF UND PRUFUNG

- (04-61/04-63) Frequenzausblendung _ _ _ _ _ __________________ Hz

- (04-64) Fregenzausblendungsbreite Hz

- veff. Gerat (max. WertRampe) __ mm/s

- veff. Gerét (Betriebspunkt) __ mm/s

- veff. Motor (Betriebspunkt) _ mm/s

- veff. Motor (max. Wert Rampe) __ _ __ _ __ ___ _______________ mm/s
Abnahme Datum / Unterschrift :

HINWEIS: ACHTUNG: Werkseinstellparameter nur fiir Probebetrieb - individuelle Programmierung bauseits.
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3.1.13

3.1.14

HINWVEIS :

HINWVEIS :

3.2

3.21

EMPFEHLUNG :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

Wartung Ventilator- und Motorlager (ohne Nachschmiereinrichtung)

Die Ventilatoren und Motoren dieser Ausflihrung sind mit gerduschgepruften Prézisions-Rillenlagern
ausgestattet, die flr eine theoretische Lebensdauer von ca. 20.000 Betriebsstunden ausgelegt sind.

Die Wartung und Erneuerung ist wie folgt vorzunehmen:

— Die Rillenkugellager, mit einer Fettung auf Lebensdauer versehen, sind beidseitig abgedichtet

und vollkommen wartungsfrei.

— Sollte nach langerer Laufzeit aufgrund normaler Abnutzung ein Lagerwechsel vorgenommen werden

massen, so ist der Herstelleranweisung zu folgen.

Lagerwechsel
/ siehe Herstelleranweisung /
Ein Anwérmen der Lager auf 200 °C erleichtert die Demontage wesentlich, ist jedoch nicht unbedingt erforderlich.

Lager sind VerschleiBteile und miissen gegebenenfalls erneuert werden

Filtereinheit

Inbetriebnahme Filterteil

Wir empfehlen vor Inbetriebnahme folgende Kontrollen:

+ Taschenfiltereinheiten auf Beschadigung kontrollieren.

+ Taschenfiltereinheit auf richtigen Sitz im Aufnahmerahmen prifen und Haltefedern auf richtige Verschlussstellung
kontrollieren.

+ Bei ausziehbarer Filtereinheit Dichtsitz zwischen Filterrahmen und Gerategehause prufen.

MaBnahmen:

+ Geréteeinheit und Anlagenteile in Luftrichtung vor dem Filter von Bauschutt bzw. Baustaub soweit erforderlich
reinigen.

+ Sperrflussigkeit bei Anzeigegeraten entsprechend der Nullstellung auffillen, bei Zeigermanometer evtl.
Nullpunkt justieren.

+ Ventilator in Betrieb setzen und Anfangsdruckdifferenz am Anzeigegerat markieren und protokollieren.

Die Taschenfilter sind bedingt regenerierbar. Bei Erreichen des Endwiderstands sind sie durch neue Taschen zu ersetzen.

Die Entsorgung der Filtermedien soll nach den gultigen Umweltschutzbestimmungen erfolgen (Sondermdll).

Voll veraschbare Filtermedien sind auf Anfrage lieferbar.

Bei Ex-Schutzanforderungen missen die Filtermedien daflr geeignet sein. Die Filter mUssen einen metallischen Rahmen
haben und mit dem Schutzsystem verbunden sein.

Halten Sie sich immer einen Satz Reservefilter als Vorrat. Wir empfehlen, die Anlage niemals ohne Filter zu betreiben.
Eine Beschadigung der Filteroberflache ist unbedingt zu vermeiden, da sonst das Filter bei Betrieb einreiBBen kann.
Alle Filtertaschen werden lose mitgeliefert und sind vor der ersten Inbetriebnahme des Gerétes einzusetzen.

Filter sind nur mit geeigneter Schutzausriistung zu wechseln (PSA wie FFP2-Maske, Handschuhe, ggf. weitere Schutz-
kleidung).
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3.2.2 Filterklassen Richtlinien

Zur exakten Kontrolle ist ein an der Bedienungsseite eingebautes Messgerat zu empfehlen.
Der Verschmutzungsgrad bzw. Filterwiderstand kann durch eine Differenzdruckmessung festgestellt werden.

Aus hygienischen Griinden sind lang andauernde Filterfeuchtigkeiten > 80 % und kurzfristige > 90 % zu vermeiden.
Bei der Inbetriebnahme sind die hierzu erforderlichen Vorkehrungen der Anlagenseite und der MSR zu Giberprifen.
Unter Berticksichtigung der anlagenspezifischen Anforderungen sind u. a. folgende Vorkehrungen méglich:

MaBnahmen:
+ Ergénzung eines Feuchtesensors nach der Filtereinheit zur Bestimmung der relativen Feuchte,
bei Temperaturen > 0 °C und bei lang andauernden Werten der rel. Feuchte tber 80 %
zum Beispiel:
+ Abschalten der Anlage.
+ SchlieBen der Jalousieklappen und Aufheizen Uber integrierten Lufterhitzer (nicht tber 40 °C!).
+  Warmluftbypass tber Kanalsystem.

Filterklasse max. Enddruck-Differenz (Pa)
DIN EN 779 DIN EN ISO 16890 siehe Geratekarte
M 5= 1SO ePM 10 =50 % 200 Pa
M6 = 1SO ePM 2,5 =50 % 200 Pa
F7=1SOePM 1=50% 200 Pa
F7=1S0ePM 1=60% 200 Pa
F8=1SOePM 1=70% 300 Pa
F9=1SOePM 1=80% 300 Pa

Kapitel 3
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3.23

HINWVEIS :

3.24

HINWVEIS :

3.25

HINWVEIS :

Wartung Taschenfilter
Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Taschenfilter und Taschenfilterrahmen auf Verschmutzung, Korrosion und

Beschadigung priifen. X
— Druckdifferenz prifen. X
— Filterauflage auf Dichtheit prifen, Sichtprifung auf Beschadigung. X
— Filtermedium auswechseln. X
— Reinigen. 3

Bei Ex-Schutzanforderungen miissen die Filtermedien dafiir geeignet sein.
Die Filter miissen einen metallischen Rahmen haben und mit dem Schutzleitersystem verbunden sein.

Wartung Aktivkohlefilter

Auswechseln der Patronen:
Die Patrone ist mit Spezialbolzen befestigt. Beim Austausch des Filters dreht man die Patrone in Pfeilrichtung und nimmt sie
aus dem Rahmen heraus.

Wartung der Aktivkohle-Patronen:
Bei Sattigung der Aktivkohle (Ablauf der vorgesehenen Betriebsstunden) kénnen wir diese zur Aufbereitung zuriickneh-
men. Ausgeschlossen von der Riicknahme ist Aktivkohle, die toxisch oder radioaktiv belastet ist.

Zur Uberwachung der Sattigung besteht
die Mdglichkeit des Prifens der Gewichts-
zunahme, indem eine Patrone gewogen
und dokumentiert wird und nach einer
gewissen Zeit wieder gewogen wird.
(Weiterhin verfahren Sie bitte nach
Herstelleranweisung).

Beim Wechseln von Filtermedien miissen Mundschutz und Schutzhandschuhe getragen werden.

Wartung und Pflege Fettfangfilter

Filtermedium:
Die Filterzellen bestehen aus gewebtem Drahtgeflecht. Sie sind durch Streckmetall versteift.
Zur Wahl stehen Filtermedien in Edelstahl oder in mehrlagiger expandierter Aluminiumfolie mit maximierter Oberflache.

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.
— Die Reinigung sollte mit handelstblichen, fettlésenden Mitteln in heiBem Wasser erfolgen.

Edelstahlfilter kdnnen in hochgradig verdinnter Salzsdure ausgekocht werden.

— Die Filter mUssen nach der Reinigung mit ADHAESIV-Spray eingespriiht werden.

Metallfilter miissen, um voll wirksam zu bleiben, regelmiaBig gewartet werden.
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3.3 Warmeiibertrager (WU)

3.3.1 Grundsatzliches zur Reinigung der WU-Lamellen
Damit die volle Leistung des WU erhalten bleibt, muss das Lamellenpaket gereinigt werden. Dies kann mit einer Birste
(kein Metall) oder einem Staubsauger erfolgen. Harte oder spitze Reinigungsgerate durfen nicht verwendet werden.
Bei Kupfer- bzw. Alu-Lamellen erfolgt die Reinigung auch durch Ausblasen mit Pressluft entgegen der Luftstrémungsrich-
tung oder durch Bespriihen mit Niederdruckwasser oder eine Reinigung mit Dampf / siehe 3.3.4.1 /. Bei stahlverzinkten
Warmedibertragern oder bei WéarmeUbertragern mit verstarkten Lamellen kann die Reinigung durch Dampfstrahlgerate erfolgen.

3.3.2 AuBerbetriebsetzung Erhitzereinheit
Bei langerem Stillstand, vor allem bei Einfriergefahr, ist fur eine vollstandige Entleerung zu sorgen. Dabei mussen samtliche
Entliftungs- und Entleerungsschrauben entfernt werden. AnschlieBend ist zur restlosen Entleerung jeder Wérmetbertrager
mit Druckluft durchzublasen. Warmetbertrager sind zur Reinigung beidseitig zuganglich oder sind mit vertretbarem Auf-
wand zur Reinigung ausbaubar. Eine beidseitige Hochdruckreinigung wird empfohlen.
Zur Uberpriifung einer etwaigen Verschmutzung kann ein Reinigungsvlies (z. B. als Docht) mit einer, dem Lamellenabstand
entsprechenden Dicke, durch den Warmetbertrager gezogen werden. Anhand der Verfarbung und Anhaftungen am Reini-
gungsvlies kann der Verschmutzungsgrad optisch abgeschatzt werden.

HINWEIS :  Nicht vermeidbare Stanzélreste kénnen in den ersten Betriebswochen noch vorhanden sein!

HINWEIS : ACHTUNG: Bei Verwendung von Hochdruckwasser darauf achten, dass die WU-Lamellen nicht verformt werden.

HINWEIS :  Beim Entleeren der Wéarmeiibertrager mit Pressluft ausblasen, da aufgrund der Gegenstrom-Verrohrung ein riickstands-
freies Leerlaufen unterstiitzt werden muss.

3.3.3 Inbetriebnahme Erhitzereinheit mit Warm- und HeiBwasserbetrieb

Wir empfehlen vor Inbetriebsetzung folgende Kontrollen und MaBnahmen:

Kontrollen:
+ Anschlisse Vor- und Rucklauf auf richtige Schaltung prufen.
+ Gegenstromprinzip mit Wassereintritt auf der Luftaustrittseite.
+ Absperrungen und sonstige Armaturen auf richtigen Einbau prifen.

MaBnahmen:
+ Alle Absperr- und Regelorgane vollstandig 6ffnen.
+ Offnen der vorgesehenen Entliiftungseinrichtungen, soweit nicht automatische Entlufter vorgesehen.
+ System von tiefster Stelle aus langsam fillen, um Luftpolster und Wasserschlage zu vermeiden.

Diese fuhren zu einer Leistungsverminderung.

+ Entltftungsventile, wenn unterschiedliche Niveauhdhe, stufenweise schlieBen, wenn Wasser luftfrei austritt.
+ Primér- und Sekundarpumpe einschalten, Drehrichtung prifen und System geraume Zeit betreiben.
+ Regelventile in entgegengesetzter Position fahren (Dreiwegeventile). Kapitel 3

+ Nachkontrolle durch erneutes Offnen der Entliftungsventile.
+ System auf Dichtheit prifen.
+ Frostschutzschaltung geregelt betreiben, um Ubertemperierung zu vermeiden, max. Temperatur!

HINWEIS :  Im Stillstand ist die Hitzebildung zu beachten!
HINWEIS :  Schaden, die auf Frosteinwirkung zuriickzufiihren sind, zdhlen nicht zu unseren Gewéhrleistungsverpflichtungen.
HINWEIS :  Beim Spiilen des Rohrsystems sind die WU mit Steckscheiben zu schlieBen.
WU darf nicht mitgespiilt werden! Verstopfungsgefahr!
HINWEIS :  Beim Fiillen der Warmeiibertrager muss ein Mindestfiilldruck vorhanden sein, damit Luftpolster riickstandsfrei aus dem
System getrieben werden kénnen.

3.3.4 Wartung Erhitzereinheit mit Warm- und HeiBwasserbetrieb

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Kontrolle der Dichtheit und auf evtl. luftseitige Verschmutzung. X

— Bei Frostgefahr sind zusatzlich die Sicherheitseinrichtungen periodisch zu prufen

bzw. MaBnahmen wie Entleerung oder Fostschutz zu ergreifen. o
— Rohrverbindungen und Befestigungen auf festen Sitz prufen. X
— Reinigen. .

EMPFEHLUNG: Vapod4clean-System: Kombi-Verfahren zur Reinigung von Wérmeiibertragern mit Dampf und Luft. / siehe 3.3.4.1/
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3.3.4.1

Vorsicht:

heiBer Dampf!

Nicht direkt

auf Menschen richten!
Verbriihungsgefahr!

HINWVEIS :

HINWVEIS :

EMPFEHLUNG :

335

HINWVEIS :

HINWVEIS :

3.3.6

Reinigung und Desinfektion von WU und Flichen mit dem System Vapo4clean

Um die Hygiene nach VDI 6022 in RLT-Geréten sicherzustellen, sind regelméBige Reinigungszyklen einzuhalten.
Das System Vapo4clean erméglicht eine kombinierte Reinigung und Desinfektion von WU und anderen Oberflachen mit
Dampf und Druckluft.
Wir empfehlen folgende Anwendung:
+ Absaugen der vliesartigen Verunreinigungen auf der Lufteintrittsseite des WU mit der Saugfunktion unter Verwendung
der Spezialsaugbdrste.
+ Vorreinigung mit Druckluft, gleichzeitiges Auffangen des Schmutzes mit der Absaugvorrichtung.
+ Durchstrémung des WU mit Dampf mit hohem Druck, Auffangen der Schmutzpartikel und des ausstrémenden Dampfes
mit dem Absaugsystem auf der Luft-Austrittsseite.
+ Nochmaliges Reinigen und gleichzeitiges Trocknen mit der Druckluftfunktion mit Absaugung der restlichen Schmutz-
partikel.
+ Alternierende Behandlung der Gegenseite.
Die gel6sten Stoffe werden im Behalter aufgefangen und entsorgt.

Man erreicht mit der Behandlung von beiden Seiten
- also gegen die und mit der
Stromungsrichtung - die optimale
Reinigungswirkung.

7]
}

Durch das Absaugsystem wird eine
Kontaminierung der Umgebung
weitgehend vermieden.

>
e
»
-
»
~
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ACHTUNG: Dampfdruck ca. 5 bis 7,5 bar bei bis zu 160 °C!

Achten Sie darauf, dass der mit Dampf zu reinigende Bereich durch die Absaugplatte erfasst wird.
ACHTUNG! Verbrennungsgefahr!

Dem Dampf kénnen Reinigungszusatze beigemischt werden.
Inbetriebnahme Elekrolufterhitzer

Wir empfehlen vor Inbetriebsetzung folgende Kontrollen:

+ Elektrische Anschlisse auf richtige Schaltung prifen.

+ Erforderliche Sicherheitsvorrichtungen auf Einbauposition und elektrische Funktion prufen.
MaBnahmen:

+ Luftseitige Inbetriebnahme der Anlage. / siehe 3.1/

+ Stromzufuhr des Elektrolufterhitzers freischalten.

+ Leistungskontrolle in Abhéngigkeit der einzelnen Schaltstufen.

+ Uberpriifung der Sicherheitseinrichtungen im Betriebszustand:

e Sicherheitstemperaturbegrenzer e Stromungstberwachung e Ventilatornachlauf

Achtung: Elektrolufterhitzer darf nur bei laufendem Ventilator betrieben werden.

Betrieb nur bei funktionsfahigen Sicherheitseinrichtungen.

Wartung Elektrolufterhitzer

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Kontrolle der elektrischen AnschlUsse. X
— Periodische Funktionskontrolle der Sicherheitseinrichtungen. X
— Kontrolle auf eventuelle luftseitige Verschmutzung. X
— Reinigen. X
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Inbetriebnahme Warmeiibertrager / Erhitzereinheit fiir Sattdampf
Fiillen der Anlage:

+ Dampfventil nur wenig 6ffnen und warten, bis aus den Entleerungs- und Entliftungsventilen und bei den Kondensat-
ableitern Dampf austritt.

+ Entleerungs- und Entluftungsventile schlieBen, Dampfventil ganz 6ffnen.

+ Wahrend des Betriebs regelmaBig entltften.

Entleeren der Anlage:

+ Dampfventile schlieBen.

+ Entleerungsventile 6ffnen.

+ Dampfventile nochmals ganz wenig 6ffnen, bis das Kondensat aus der Anlage abgeflossen ist und Dampf austritt.

+ Dampfventile wieder schlieBen und Entleerungsventile bis zur Wiederinbetriebnahme gedffnet lassen.

+ Flansche und Verschraubungen missen nach Inbetriebnahme sorgfaltig Gberprift und gegebenenfalls nachgezogen
werden.

Wartung Warmeiibertrager / Erhitzereinheit fiir Sattdampf

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.
— Erhitzereinheit und Anschlisse auf luftseitige Verschmutzung,

Beschadigung und Korrosion prifen. X

— Uberpriifung der WU auf Verschmutzung (verkalkte und verstaubte Lamellen

bringen weniger Leistung). X

— WU mit Druckluft, Dampf oder Niederdruckwasser durchblasen, es kann auch mit Hochdruck-

reinigern gearbeitet werden.

1

Frostschutzthermostat auf richtige Einstellung und Funktion prifen.

— Dampfeintritt und Kondensataustritt auf Funktion prtfen.

Entluften.

1

Kapitel 3

X | X | X[ X| X

— Luftseitig reinigen.

— Umwalzpumpe kontrollieren. X

1

Regelfunktionen tberprifen. alle 6 Monate.

Inbetriebnahme Warmeiibertrager (WU) fiir Warmeriickgewinnungssysteme (KV-SYSTEM / SYSTEM HPWRG)

Fiillen der Anlage:
+ Die Anlage ist durchzuspulen, damit Verunreinigungen im Rohrleitungssystem beseitigt werden.

Achtung: Verstopfungsgefahr! Ohne Warmeiibertrager und Ventile spiilen.

+ Wird die Anlage nicht sofort in Betrieb genommen, so muss sie unbedingt mit Frostschutzmittel geftllt werden, damit
die Warmeubertrager und Rohrleitungen nicht einfrieren.

+ Die Anlage ist mit dem von uns genannten Wérmetragerfluid in der entsprechenden Konzentration zu fullen.

+ Die Anlage ist gemaB einem Heizungssystem zu fullen. Es empfiehlt sich, ein fertiges Gemisch aus Wasser und Frost-
schutzmittel in die Anlage einzufullen.

+ Der Anlagendruck soll ca. 2,5 - 6 bar betragen.

+ Das Warmetragermedium ist vor jeder Winterperiode auf Frostschutzwirksamkeit zu tberprifen und gegebenenfalls
auszutauschen (alle 2 Jahre).
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HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

3.3.10

HINWVEIS :

HINWVEIS :

EMPFEHLUNG :

HINWVEIS :

+ Uberpriifung der Konzentration und der Korrosionsschutzinhibitoren.
+ Flansche und Verschraubungen missen nach Inbetriebnahme sorgfaltig Gberprift und gegebenenfalls nachgezogen
werden.

In den Rohren darf wegen Frost- und Korrosionsgefahr kein Wasser verbleiben, eventuell den Wéarmeiibertrager mit
Druckluft durchblasen. Im Stillstand kann es zu Hitzeentwicklung kommen.

ACHTUNG: Bei regelbaren Systemen muss das Motor-Dreiwegeventil in Mittelstellung stehen, damit beide Wéarme-
ibertrager gefiillt werden.

Beim Fiillen der Warmeiibertrager muss ein Mindestfiilldruck vorhanden sein, damit Luftpolster riickstandsfrei aus dem
System getrieben werden kénnen.

Beim Entleeren der Wéarmediibertrager mit Pressluft ausblasen, da aufgrund der Gegenstrom-Verrohrung ein riickstands-
freies Leerlaufen unterstiitzt werden muss.

Projektspezifische Hinweise bzw. Auslegungsdatenblétter beachten.

Inbetriebnahme und Funktion der Wirkungsgradoptimierung beim System HPWRG by HOWATHERM® (KV-System)

Die Wirkungsgradoptimierung basiert auf der Mengenregelung des Zwischenkreisstromes. Dabei erfasst ein Durchfluss-
mengenmesser den Istwert des Solestromes im Zwischenkreis.
Uber das integrierte Volumenstrom-Mess-System VSM (System ETA®) wird der Volumenstrom als Sollwert fiir den integrier-
ten Regler des Pumpen-FU herangezogen. Dabei wird aus den gesamten Luftmengen ein Mittelwert gebildet.
Bei zwei Warmeubertragern (z. B. Zuluft und Abluft) also:

Vq = (VZU + VAB) /2
Bei der Inbetriebnahme miissen der mittlere barometrische Luftdruck (P,) gemessen und die mittleren Temperaturen der
Luftstrome (Ab-/ Zuluft) festgelegt werden. Aus den Werten wird dann die mittlere Luftdichte errechnet:

Q =P,/287,1/(273,15+1)

Zum Beispiel: P4 =978 mbar
tz =22°C
tRL =24 °C=>t=(24422)/2=23°C
daraus folgt: Q =97800/287,1/ (273,15 + 23)
Q =1,15 kg/m?
Mit der mittleren Dichte wird nun der Massenstrom ermittelt.
Zum Beispiel: V= (Vzy + Vag) /2 = (10000 m¥h + 12 000 m*h) / 2

Vg = 11000 m¥h

Vg= 1'1 000 mh /3 600 = 3,0556 m?/s

r?q = Vq xQ

Mg = 3,0556 m3/s x 1,15 kg/m?3

Mg = 3,5139 kg/s
Der geforderte Massenstrom der Sole ergibt sich dann aus dem Verhaltnis der Warmekapazitatenstrome
Luft zu Sole, also aus 1,01 zu 3,8 KJ/kg/K (25 % Sole).

Daraus folgt: mg = rﬁq /13,76
also: mg = 3,5139 kg/s/ 3,76

ms = 0,9345 kg/s oder V = 0,9345 I/s
oder: Vs = 3364 I/h oder V = 3,364 m¥h

als Sollwert bei Nennluftmenge.

Bitte sehen Sie hierzu die Inbetriebnahmeprotokolle der Ventilatoren- und Pumpen-FU.
Eine detaillierte Funktionsbeschreibung erfolgt auftragsspezifisch.

Die maximale Medientemperatur im Zwischenkreis darf 50 °C nicht iiberschreiten.

AusdehnungsgefaB: Fiilldruck einstellen.
Der Vordruck im AusdehnungsgefaB ist an den tatsachlichen Anlagendruck anzupassen.

Vordruck ca. 0,5 bar unter dem Anlagendruck einstellen!

ACHTUNG: Optimierung priifen! A9FO ~ A9Sole
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3.3.10.1 Wirkungsgradoptimierung System HOWATHERM

Wirkungsgradoptimierung als Beispiel beim System HPWRG by HOWATHERM®.
Die Spezifikation erfolgt nach den bei der Montage vorliegenden Datenblattern.
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3.3.11

34

3.4.1

EMPFEHLUNG :

HINWVEIS :

Wartung Warmeiibertrager (WU) und Warmeriickgewinnungssysteme (KV-System)

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Dichtigkeit und Anlagendruck priifen. X

— Erhitzereinheit und Anschlisse auf luftseitige Verschmutzung,

Beschadigung und Korrosion prifen. X

— Uberpriifung der WU auf Verschmutzung (verkalkte und verstaubte

Lamellen bringen weniger Leistung). X

— Kupfer-Alu-WU mit Pressluft oder Niederdruckwasser durchblasen,

es kann auch mit Hochdruckreinigern gearbeitet werden. X

— Frostschutzthermostat auf richtige Einstellung und Funktion prufen,

Kuhlregister vor Winterbeginn eventuell entleeren. X

— Kondensatablauf bei Kihlregister reinigen,

Siphon bei Beginn der Kiihlperiode reinigen und wieder fllen.

= Vor- und Riicklauf auf Funktion prtfen.

- Entluften.

— Luftseitig reinigen.

= Umwalzpumpe kontrollieren.

X X | X[ X[ X| X

— System HPWRG by HOWATHERM: Optimierungseinrichtung prifen. / siehe 2.6.1/

gilt bei trockenem Betrieb.

Luftkihler
Inbetriebnahme Luftkiihler mit Tropfenabscheider (TA)

+ Bauseits ist ein Siphon auBerhalb des Gerats anzuordnen.

+ Beim Anschluss ist zu beachten, dass die Vor- und Riicklaufstutzen nicht verwechselt werden, in der Regel Gegenstrom-
prinzip mit Wassereintritt auf der Luftaustrittseite.

+ Der Luftkiihler muss bei der Systemfiillung mit Wasser sorgfaltig entltftet werden.

+ Eskonnen sich sonst Luftpolster bilden, die zu einer Leistungsminderung fthren.

+ Flansche und Verschraubungen mussen nach Inbetriebnahme sorgféltig Gberprift und gegebenenfalls nachgezogen
werden.

+ Der auf der Luftaustrittseite des Luftkthlers evtl. nachgeschaltete Tropfenabscheider besitzt in der Regel Lamellen aus
PTV, die temperaturbestéandig bis max. +95 °C sind.

+ TAsind nur nétig, wenn die Grenzgeschwindigkeit Gberschritten wird.

Grundsétzliches zur Reinigung von Tropfenabscheidern:

Der Tropfenabscheider bringt erst nach einer Anlaufphase von ca. vier Wochen seine volle Wirkung, da das Trennmittel erst
zu diesem Zeitpunkt verflichtigt ist.

Der TA ist bei Bedarf durch Ausspilen mit Wasser zu reinigen. Bei grober Verschmutzung kann die Reinigung mit einem

Dampfstrahlgerat durchgefuhrt werden.

Zur Entkalkung und Reinigung der TA-Lamellen empfiehlt der Lieferant den Einsatz von ROGA-LIN.
Dieses Reinigungsmittel ist von der Firma ROGA Chemie in Aachen zu beziehen. Telefon: 0241/ 87 65 04.

ACHTUNG: Verschmutzte und verkalkte TA fiihren zu Tropfendurchflug.
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Wartung Luftkiihler mit Tropfenabscheider
Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

= LuftkUhlereinheit und Anschlisse auf luftseitige Verschmutzung, Beschadigung

und Korrosion prifen. X

— Uberpriifung der Luftkiihler auf Verschmutzung

(verstaubte und verkalkte Lamellen bringen weniger Leistung). X

— WU mit Druckluft, Dampf oder Niederdruckwasser durchblasen,

es kann auch mit Hochdruckreinigern gearbeitet werden.

— Evtl. vorhandenen Frostschutzthermostat auf richtige Einstellung und Funktion prifen.

— Kuhlregister vor Winterbeginn eventuell entleeren.

— Kondensatablauf bei Kihlregister reinigen,

Siphon bei Beginn der Kiihlperiode reinigen und wieder ftllen. X

— Tropfenabscheider und Kondensatwanne eventuell mit warmem Sodawasser

(max. 50 °C) auswaschen und gut nachspilen, die Lamellen sollen fettfrei sein.

= Vor- und Riicklauf auf Funktion prtfen.

= Entluften.

— Umwalzpumpe reinigen.

— Wasserablauf und Geruchsverschluss auf Funktion priifen.

X | X | X[ X[ X| X

— Wasserablauf und Geruchsverschluss reinigen.

Kapitel 3
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3.5 Verdampfer / Kondensator

Achtung!

Die Schutzgasfiillung (N) muss vor Inbetriebnahme vorhanden sein. Beim Abschneiden der Kappen muss die vorhandene
Schutzgasfiillung (N) deutlich horbar entweichen

3.5.1 Inbetriebnahme Verdampfer / Kondensator
Die Inbetriebnahme und die Kontrollen haben nach den technischen Regeln der Kéltetechnik zu erfolgen.

Wir empfehlen vor Inbetriebsetzung folgende Kontrollen und MaBnahmen:

+ Beim Anschluss muss die Schutzgasfullung vorhanden sein.
+ Anschlisse Vor- und Rucklauf auf richtige Schaltung prifen.

+ Absperrungen und sonstige Armaturen auf richtigen Einbau prtifen, Gegenstromprinzip mit Mediumeintritt auf der
Luftaustrittseite.

+ Rohrverbindungen und Befestigungen auf festen Sitz prifen.

+ Fullung des Kaltekreislaufs mit dem Medium, das in der Auslegung zu Grunde gelegt ist.
+ System auf Dichtheit prifen, Sicherheitsventile auf Funktion prifen.

+ Auf max. Temperatur und max. Druck wahrend des Betriebs achten.

Berstdruck: 30 bar.

HINWEIS : ACHTUNG!

Bei fehlender Schutzfiillung (= drucklos, kein Gerdusch) darf auf keinen Fall Kéltemittel eingefiillt werden.
Der Hersteller muss benachrichtigt werden, da ein Defekt vorliegen kann.

3.5.2 Wartung Verdampfer / Kondensator (KV-System)

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.
— Warmeubertragereinheit und AnschlUsse auf luftseitige Verschmutzung,

Beschadigung und Korrosion prifen. X

— Uberpriifung der WU auf Verschmutzung

(verstaubte und verkalkte Lamellen bringen weniger Leistung). X

— Kupfer-Alu-WU mit Pressluft, Dampf oder Niederdruckwasser durchblasen.

— Sicherheitsventile auf Funktion prufen.

— Kondensatablauf bei Kthlregister reinigen, Syphon bei Beginn

der Kiihlperiode reinigen und wieder fullen. X

= Vor- und Riicklauf auf Funktion prfen.

— Reinigung. .

HINWEIS : VORSICHT! Fiillung des Wéarmeiibertragers steht unter hohem Druck.
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3.6 Warmerohr

3.6.1

HINWVEIS :

3.6.2

HINWVEIS :

Das Warmerohr System HOWATHERM ist unabhangig von jedem &uBeren mechanischen oder elektrischen Antrieb.
Es hat keine beweglichen Teile und wird daher in seiner Lebensdauer nur durch Korrosionseinfliisse begrenzt.

Inbetriebnahme Warmerohr

Wir empfehlen vor Inbetriebsetzung die folgenden Kontrollen und MaBnahmen:
Dabei unterscheiden wir
+ a) stehendes Warmerohr:

Hierbei ist zu beachten, dass der warme Luftstrom (Abluft) unten und der kalte Luftstrom (AuBenluft) oben ist.
+ b) liegend eingebautes Warmerohr mit fester Neigung:

Hierbei ist zu beachten, dass der warme Luftstrom (Abluft) unten und der kalte Luftstrom (AuBenluft) oben ist.
+ ) stehend oder liegend mit Kippregelung:

Der Stellmotor (bauseits) muss so installiert werden, dass ein Kippen auf die eine oder andere Seite mit

jeweils 5° Neigung hergestellt werden kann.
+ d) stehend oder liegend mit Bypass-Klappenregulierung:

Inbetriebnahme / siehe 3.10.1 Luftregel- und Absperrklappen /.

VORSICHT! Gasfiillung des Wérmerohrs FO = Fortluft
steht unter hohem Druck. ZL = Zuluft R'—/‘ ZL
RL = Raumluft
AL = Abluft
o >5°
Fro /AL
Wartung Warmerohr

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— RegelméaBige Reinigung der Warmeubertragerlamellen: Kapitel 3

a) durch Ausblasen mit Pressluft entgegen der Luftstromungsrichtung.

= b) durch Bespriihen mit Niederdruckwasser, Durchblasen mit Dampf oder Druckluft.

— Kondensatablauf reinigen, Siphon kontrollieren und evtl. nachfillen. X

— Beim Wéarmerohr mit Bypass sind die Luftregel- und Absperrklappen entsprechend

der Wartungsanleitung zu tberprifen. / siehe 3.10 / X

— Beim Wérmerohr mit Kippregelung sind die Lagerung und der Stellmotor

entsprechend der Wartungsanleitung (Herstellerangabe) zu Uberprifen. o

Nach Ablauf der Nutzungsdauer ist das ent-
haltene Kéltemittel fachgerecht zu entsorgen.
Hier bitten wir um Riicksprache.

Die Entsorgung findet im Werk statt.

Die Aggregate sind transportgesichert an das
Werk in Briicken frei zuriickzusenden.

/siehe 3.6.3/
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3.6.3

3.7

3.71

HINWVEIS :
HINWVEIS :
HINWVEIS :

3.7.2

373

2

Durch Schwerkraft und Stro-
mung wird das Kondensat
in die kalte Zone geférdert.
Falls viel Kondensat ausfallt,
wird die Einfriergefahr
geringer, fallt wenig
Kondensat aus, geschieht
das Einfrieren schneller.

Entsorgung Warmerohr-Warmeiibertrager

Wir garantieren die kostenlose Riicknahme der Warmerohr-Warmetbertrager am Ende ihrer Nutzungsdauer zwecks
Recyclings des Kaltemittels. Der Betreiber hat den Ausbau der WU vorzunehmen und muss den ordnungsgemaBen Trans-
port in das Werk HOWATHERM nach Bricken sicherstellen. Er ist so von seiner Entsorgungsverpflichtung befreit.

Wir entsorgen das Filllmedium entsprechend den gesetzlichen Verordnungen in der werkseigenen HOWATHERM Kaltemit-
tel-Entsorgungsstation.

Plattenwarmeiibertrager

Der Plattenwarmeubertrager ist unabhéngig von jedem auBeren oder mechanischen oder elektrischen Antrieb, hat keine
beweglichen Teile und wird daher in der Lebensdauer nur durch Korrosionseinfliisse begrenzt.

Inbetriebnahme Plattenwarmeiibertrager

Vor der Inbetriebnahme sind die MaBnahmen in Bezug auf die Luftregel- und Absperrklappen (Bypass) zu beachten
/siehe 3.10.1/.

Der Plattenwéarmeiibertrager ist auf Einschubschienen ausziehbar montiert. Bei erh6hten Dichtigkeitsanforderungen ist es
gegebenenfalls erforderlich, diese Bereiche mit spritzbarer Fugendichtmasse abzudichten.

Zur Vermeidung einer bleibenden Verformung oder Beschéddigung des Plattenwéarmeiibertragers durch erh6hte Druckbe-
lastung (permanent oder schlagartig) ist eine bauseitige Druckentlastung vorzusehen.

Plattenwérmeiibertrager sind nicht begehbar!

Wartung Plattenwarmeiibertrager

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Kondensatablauf reinigen, Siphon kontrollieren und evtl. nachftllen. X

1

Beim Plattenwarmeubertrager mit Bypass sind die Luftregel- und Absperrklappen

entsprechend der Wartungsanleitung zu Uberprifen. / siehe 3.10.2/ X

1

Die Reinigung ist je nach Verschmutzungsart des Plattenpakets durchzufthren.

1

Trockenen Staub und Faserstoffe am Ubertragereintritt mit einem Haarbesen entfernen.

1

Ole und Fette (Kiichenabluft)
— Ol und Fettablagerungen mit heiBem Wasser, fettlésenden Reinigungsmitteln

entfernen (z. B. P3-Kaltreiniger 2000 oder P3-V-R-580-160 der Firma Henkel). X

Luftfiihrung bei Plattenwarmeiibertragern

2V 1 1

Durch Schwerkraft und
Stréomung wird das
Kondensat in die kalte
Zone gefordert. Dadurch
nimmt die Einfriergefahr
zu, es sei denn, es fallt viel
Kondensat aus.

Durch Schwerkraft und
Stréomung wird das
Kondensat in die warme
Zone gefordert.

Die Einfriergefahr wird
geringer.

Durch Schwerkraft und
Strémung wird das
Kondensat in die
warme Zone geférdert.
Die Einfriergefahr wird
geringer.

1= wérmeabgebend 2 = warmeaufnehmend 4: kaltes Eck =) = Kondensat
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Rotierende Warmeiibertrager (Rotationswarmeiibertrager)

Einbauanordung rotierender Warmeiibertrager in RLT-Geraten

Abluft Abluft

Zuluft Zuluft
Beide Ventilatoren saugend Zuluftventilator saugend / Abluftventilator driickend
Das Unterdruckpotential der Abluft sollte gréBer sein Aufgrund der hohen Druckunterschiede sind héhere Lecka-
als das der Zuluft. gestréme vorhanden. Ein Uberstrémen von der Abluft in die
Der Einsatz einer Spulkammer ist sinnvoll. Zuluft ist nicht zu vermeiden. Diese Anordnung sollte nur

dann eingesetzt werden, wenn Umluftbetrieb gestattet ist.
Der Einbau einer Sptilkammer muss unterbleiben.

Abluft Abluft

Zuluft Zuluft
Zuluft- und Abluftventilator driickend Zuluftventilator driickend / Abluftventilator saugend Kapitel 3
Das Uberdruckpotenzial der Zuluft sollte gréBer sein Die Gefahr einer Ubertragung von der Fortluft an die
als das der Abluft. Diese Anordnung ist nur dann zu Zuluft besteht nicht. Ein allzu groBer Druckunterschied
wahlen, wenn eine Beimischung von Umluft ohne sollte vermieden werden.
Bedeutung ist. Der Einbau der Spulkammer muss unterbleiben.

Der Einsatz einer Spulkammer ist sinnvoll.

Beim Einsatz eines Rotationswéarmeiibertragers kommt es zu nicht vermeidbaren Leckagen, die je nach Differenzdruck
bis zu 10 % und mehr betragen kénnen!

Inbetriebnahme rotierender Warmeiibertrager (Rotationswarmeiibertrager)
+ Die Inbetriebnahme erfolgt nach Herstelleranweisung.

Wartung rotierender Warmeiibertrager (Rotationswarmeiibertrager)

Die Konstruktion der Speichermasse bewirkt eine weitgehende Selbstreinigung.
Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Kontrolle der Antriebseinheit sowie der Steuereinheit. X

— Rotationswarmeubertrager mit Pressluft, Wasser, Dampf oder mit fettlésenden

Reinigungsmitteln reinigen. X
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3.9 Befeuchter

3.9.1

HINWVEIS :

Inbetriebnahme Spriihbefeuchter

Sprihbefeuchtereinbauten auf ordnungsgemaBen Zustand sowie sichtbare Schaden (Transport-, Montageschaden)
prufen.

Dusentragerrohre und Duisen auf festen Sitz und Richtung (mit oder gegen Luftstrom) prifen.
Sprihbefeuchterwanne von Fremdkérpern (Baustaub) saubern.

Sprihbefeuchterpumpensieb kontrollieren.

Wanne bis ca. 1-2 cm unterhalb des Uberlaufstutzens auffillen.

Schwimmerventil auf vorgegebenes Niveau einstellen und auf Funktion und Dichtheit prifen.

Der elektrische Anschluss ist nach den jeweils giiltigen Richtlinien und Normen herzustellen.

Gerat zunachst luftseitig in Betrieb setzen und dann die Sprithbefeuchterpumpe zuschalten.

Nochmalige Kontrolle der Drehrichtung der Pumpe. Alle Rohranschliisse auf Dichtheit prifen, ggf. nachziehen.
Das Abschlammventil ist abhéngig von der Wasserqualitat einzustellen. Als Richtlinie gilt, dass die gleiche Wassermenge
abgeschlammt werden muss wie die, die fur die Luftbefeuchtung zugefuhrt wird.

Befeuchtungsmenge G (kg/h) = Luftmenge V (kg/h) x Absolutfeuchte x 2 - x 1 (g/kg) (siehe Auslegungsdatenblatt).
Wasserqualitats-Richtlinientabelle / siehe 2.7.1 / und VDI 3803.

Sprihbefeuchter ca. 2 bis 3 Stunden betreiben und auf Funktion und Dichtheit Gberprifen.

Uberstromausléser des Pumpenmotors auf Nennstrom einstellen, Stromaufnahme messen und protokollieren.

Die Umwalzpumpe darf nicht ohne Wasser betrieben werden, da sie durch den Trockenlauf beschadigt wird.
Fiir derartige Schaden kann keine Gewéhrleistung ilbbernommen werden. Vollentsalztes Wasser (VE) darf nur verwendet
werden, wenn der Spriihbefeuchter dafiir ausgelegt ist!

Besondere Hinweise:

—  Es wird dringend empfohlen, die Sprihbefeuchterpumpe tiber den liiftungstechnischen Teil zu verriegeln.

Ein Handautomatikschalter der Spriihbefeuchterpumpe ist bei normalem Betrieb stets auf Stellung >>auto<< zu stellen
(Handeinstellung nur fir Service-Zwecke).

—  Bei Frostschutzschaltung auch wéhrend der Einregulierungszeit ist darauf zu achten, dass bei abgeschaltetem Lifter
und Sprihbefeuchterpumpe, bei Heizmedien Gber 90 °C, eine Aufwarmung durch Stauwarme zeitlich oder thermisch
begrenzt wird.

Diese Vorkehrung gilt vor allem bei Sprihbefeuchtern mit Einbauteilen aus Kunststoffen.

—  Abschlamm- und Abfluteinrichtung: Die 6rtlichen Wasserverhéltnisse sind bestimmend fiir die Installation der einen
oder anderen Einrichtung oder beider Einrichtungen gleichzeitig.

—  Unter Umstanden ist zusatzlich eine geeignete Wasseraufbereitung erforderlich / siehe VDI 3803 und 2.7.1 /.

—  Um einen wirksamen, wirtschaftlichen sowie den Spriihbefeuchterfunktionen gerechten Betrieb optimal zu nutzen, ist
eine Wasseranalyse Vorbedingung. Die zu treffenden MaBnahmen und die Einstellwerte sind auf jeden Fall abzu-
stimmen.

—  Die GrundanschlUsse fur die Installation derartiger Einrichtungen erlauben jederzeit eine Anpassung an den speziellen
Betriebsfall.
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Wartung Spriihbefeuchter

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Bei Bedarf Entkalkung des gesamten Spriihbefeuchters. X

= Liftungsanlage ausschalten, Kalkloser (It. Herstellerbeschreibung) dem Umwalzwasser
zugeben und die Umwaélzpumpe solange betreiben, bis der Kalk gelést ist.
AnschlieBend den gesamten Sprihbefeuchter gut durchsptlen

und neutralisieren und den Saugkorb reinigen. X

— Entkalkung der Befeuchterdtsen und der Dusenstocke, die Disenbohrungen durfen auf

keinen Fall mit harten Gegenstanden gereinigt werden. X

— Tropfenabscheider und Gleichrichter mit Sodawasser (max 50 °C) oder mit verdinnter Ameisensdure
reinigen und entkalken und mit Wasser gut nachspulen
oder

— mit Hochdruckreiniger sdubern. / sieche 3.4.2/ o

— RegelmaBige Uberpriifung der Wasserqualitat.

— Kontrolle des Schwimmerventils.

- Siphon reinigen und neu fullen.

X | X | X | X

— Bei Betriebsstillstand sind Wanne, Pumpe und Armaturen vollstandig zu entleeren.

- Die Sprithbefeuchterpumpe ist mit wartungsfreien Lagern ausgerustet und muss

daher nur in regelméBigen Abstanden tberprift werden. X

Bitte beachten Sie, dass an den Aggregaten keine Schéden durch eine unsachgeméBe Handhabung von Lésungsmitteln
oder durch mechanische Einwirkung entstehen, da diese Beschddigungen verstandlicherweise nicht unter die Gerétege-
waéhrleistung fallen.

Kapitel 3

Entkalkung (Demineralisierung):
Bitte beachten Sie den Hinweis /3.9.4 /.

Keine Séuren oder korrosive Reinigungs- und Enthartungsmittel verwenden.

3.9.3 Inbetriebnahme Kontaktbefeuchter System HYDROplus by HOWATHERM®

Spriihphasen

Vor der Inbetriebnahme sind die folgenden MaBnahmen zu beachten:
+ Das Druckminderventil ist auf 2,5 bar einzustellen (in der Spriihphase).
+ Die Ansteuerung der Magnetventile ist elektrisch mit dem Ventilator zu verriegeln, damit beim Ventilatorstillstand kein
Sprihwasser austritt.

Wasserqualitat: Der Kontaktbefeuchter wird nur mit Frischwasser betrieben. / siehe 2.7.1/
Siehe auch hierzu VDI 3803; evtl. ist eine geeignete Wasseraufbereitung notwendig.
+ Dusentragerrohre und Dusen auf festen Sitz und Richtung (mit dem Luftstrom) prifen.
+ Die Ansteuerung der Magnetventile hat in Abhangigkeit der gewtnschten Luftfeuchte zu erfolgen. Hierbei werden die
einzelnen Befeuchterdiisengruppen in Sequenzen zugeschaltet. Die Reihenfolge der Gruppen lauft von unten nach oben.

3. Sequenz

1. Sequenz = unterste Disengruppe

2. Sequenz

2. Sequenz = néchst obere Disengruppe

1. Sequenz

3. Sequenz = néchst obere Disengruppe usw.

Die Magnetventile werden taktend betrieben, d. h. nach einem Befeuchtungsspriihvorgang, z. B. ca. 5-10 Sekunden,
erfolgt eine Verdunstungsphase von ca. 30-60 Sek. Die Programmierung der Ventile erfolgt geméaB der Herstellerbe-
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HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

HINWVEIS :

3.94

EMPFEHLUNG :

3.9.5

HINWVEIS :

schreibung. Um die Anschlussnennweiten fur Frischwasser so gering wie méglich zu halten, sollten die einzelnen Dlsen-
gruppen alternierend betrieben werden.

Die exakte Festlegung der Spriih- und Verdunstungsphasen muss empirisch wahrend der Anlageneinregulierung je nach
gefordertem Befeuchtungsgrad festgelegt werden. Um einen unnétigen Wasserverbrauch zu vermeiden und die Funk-
tion des Befeuchtungssystems sicherzustellen, ist die Einregulierung des Befeuchters mit gréBter Sorgfalt vorzunehmen.
Die Wassermenge sollte so einreguliert werden, dass sie etwa der 2-3 fachen (kann bei Permeat unterschritten werden)
Verdunstungsmenge entspricht. Anhaltswerte entnehmen Sie bitte der Geratekarte.

-

-

+ Beim System HYDROplus kann durch Dosierung eines Additivs eine zusétzliche Kuhlleistung von 1-3 K erreicht werden.

+ Die Regelung hierbei erfolgt Giber die DDC oder Uber einen optionalen Controller.

+ Sobald die Kuhlleistung des adiabatischen Befeuchters nicht mehr ausreicht, erfolgt eine stetige Dosierung des Additivs
bei AuBenlufttemperaturen tber z.B. 26 °Cvon 0,1 bis max. 0,3 %.

+ Fur den Betrieb sind die entsprechenden Sicherheitsdatenblatter des Additivs und die Bedienungsanleitung der Dosier-
station zu beachten.

Bei Anlagenstillstand muss die Befeuchtereinheit verriegelt werden. Betrieb nur bei laufender Anlage.

Der GSG (Gesamtsalzgehalt) darf 250 g/m? nicht iiberschreiten.
Die elektrische Leitfahigkeit darf 300 uS nicht iiberschreiten!

Chemisch vollentsalztes Wasser darf nicht verwendet werden. Bitte Herstellerangaben beachten.

Verkalkungsgefahr! Bei der Festlegung der Spriih- und Verdunstungsphasen und der Regelfunktion muss darauf geachtet
werden, dass die Lamellen nicht antrocknen. (Stetige Regelung iiber Dreiwegeventil)

Wartung Kontaktbefeuchter System HYDROplus by HOWATHERM®
Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Reinigung des gesamten Kontaktbefeuchters mit warmem Niederdruckwasser

unter Zugabe eines kalklésenden Mittels. Danach mit klarem Wasser nachspulen.

— Entkalkung der BefeuchterdUsen und der Disenstécke (keine harten Gegenstande dafir benutzen). X

— RegelmaBige Uberpriifung der Wasserqualitat.

- Siphon reinigen und neu fullen.

Zur Reinigung des Befeuchter-Kontaktkérpers

Die Reinigung und Entkalkung (Demineralisierung) des Befeuchters darf nicht mit Sduren vorgenommen werden,
Ausnahme: mit verdiinnter Essigessenz (1:10 bis 1:20) unter Temperatureinfluss (ca. 50 °C). Die Reinigungsfliissigkeit kann im
Kreislauf gefahren werden. Hierzu ist die ablaufende Fliissigkeit Uber die Ablaufwanne aufzufangen und tber eine geeig-
nete Fordereinrichtung (Niederdruck) auf den Kontaktkérper aufzusprihen.

Wabenbefeuchter
Inbetriebnahme und Wartung siehe Herstelleranweisung.

Keine Séuren oder korrosiven Reinigungs- und Enthértungsmittel (Demineralisierungsmittel) verwenden, da hierdurch die
hydrophile Beschichtung des Kontaktkérpers zerstort werden kann!
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Luftregel- und Absperrklappen
Inbetriebnahme Luftregel- und Absperrklappen

Vor der Inbetriebnahme sind die folgenden MaBnahmen zu beachten:

+ Falls mehrere Klappen miteinander gekuppelt sind, ist das Verbindungsgestange auf korrekten Sitz und
Leichtgangigkeit zu Gberprifen.

+ Samtliche Verschraubungen und Verbindungen sind auf gentigende Befestigung zu untersuchen.

+ Erfolgt der Antrieb mittels Stellmotor, ist das Gestange so einzujustieren, dass der Drehwinkel von 90° garantiert ist und
die Klappen beim SchlieBen ihre Endposition erreichen. Drehmoment beachten. / siehe Geratekarte /

+ Der Luftregel- und Absperrklappensteller kann sowohl innen als auch auBen am Gehause montiert werden.
Bei Geraten mit AuBenaufstellung ist er auf jeden Fall innerhalb des Gerates zu montieren.

ACHTUNG: Der Betrieb gegen geschlossene Klappen kann zu Beschadigungen des Gerétes fiihren.

Wartung Luftregel- und Absperrklappen

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.
— Luftregel- und Absperrklappen auf Funktion, Verschmutzung,

Beschadigung und Korrosion prifen. X

— Leichtgangigkeit und Dichtheit der Luftregel- und Absperrklappen wird nach

Abnahme des Gestanges und des Stellers ermittelt. X

- Die Stellmotoren sind auf die richtige Endlage zu Gberprifen und nachzustellen.

Schalldampfer

Inbetriebnahme entfallt

Wartung Schalldampfer
Kapitel 3

Die Schalldampfereinheit - inkl. der Kulissen aus Mineralfaser mit Glasvlies oder Glasseidenabdeckung oder Kulissen
aus Melaminharz - ist grundsatzlich wartungsfrei. Nach langeren Betriebsintervallen (mind. jahrlich) empfehlen wir
eine Reinigung mittels Staubsauger unter Beachtung der mechanischen Festigkeit der Kulissen.

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Schalldampfer auf Verschmutzung, Beschadigung und Korrosion prufen. X

— Reinigung. .

Schalldampfer System HYGIENE:

Die Kulissen sind durch die Bedienungstir seitlich herausnehmbar.

— Kulissen reinigen. o

TEIL 11 INBETRIEBNAHME / WARTUNG BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG 71



72

HOWATHERM 3=

A Swegon Group company

3.12

3.121

HINWEIS:

3.12.2

HINWEIS:

3.123

Gehause allgemein
Inbetriebnahme Gehause

Vor der Inbetriebnahme sind die folgenden MaBnahmen zu beachten:

+ Grundsatzlich sind das gesamte Gehé&use und Teile wie

e Revisionstiiren

¢ Dichtungen

¢ Griffe und Knebel

¢ Anschlisse mit Moosgummidichtungen

o Sichtfenster

¢ Paneele auf Beschadigungen und richtigen Sitz zu Gberprifen.
+ Evtl. vorhandene Schutzfolie ist zu entfernen. .
+ Dichtmaterialien sind auf Verkeimung und Verpilzung zu untersuchen h

und gegebenenfalls zu reinigen bzw. auszutauschen. Doppelhebeltirverschluss

Rohr- und Kabelfiihrungen sind fachgerecht auszufiihren, um Leckagen zu vermeiden. Jegliche nicht werkseitig vorgesehene Ver-
anderung unterliegt der Eigenhaftung. Bei 6lhaltiger Luft verstarkt reinigen. Die Dichtmaterialien sind nur temporar 6lbestandig.

Inbetriebnahme Gerate zur Innenaufstellung

Vor der Inbetriebnahme sind die folgenden MaBnahmen zu beachten:

+ Geréate auf Luftdichtigkeit prufen.

+ Turen und Revisionsoffnungen auf Funktion und Toleranzen prufen. Feststellschraube zur  Langloch zur
Turen sind ggf. Gber die Nachstellmdglichkeiten der Hohenregulierung Breitenregulierung
3D-Scharniere neu zu justieren (sieche Abb. rechts). L @

+ Die Vorspannung kann am Turgriff eingestellt werden. LO |

Nachtréaglich nicht werkseitig vorgesehene angebrachte
Halterungen bzw. Befestigungen nicht an den Wandungen
und Rahmen anbringen, da sonst eine Leckage der Geréte

PR Stellschraube zur Druckschraube zur
méglich ist! Hoéhenregulierung Tiefenregulierung

3D-Scharnier Turen

Wartung Gerate zur Innenaufstellung
Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

Revisionstiiren bzw. Revisionsdeckel

— Gummidichtung prufen, evtl. erneuern.

— Schnellspannverschlisse auf Funktion priifen, evtl. nachspannen bei undichten Taren.

— Evtl. Dichtungen erneuern.

— Paneele auf Beschadigungen und auf Korrosion prifen.

— Evtl. Korrosionsschutz erneuern oder aufbringen (Lackierung), einélen etc.

X | X | X[ X[ X| X

= Turfangvorrichtung (Druckseite) auf Funktion prufen.

System HYGIENE by HOWATHERM nach DIN 1946, Teil 4:
— Nach Abnahme der Bedienungstiren alle Einbauteile auf Edelstahl-Schienen

zur Wartung und Reinigung ausziehen. X

— Wischdesinfektion durchftihren

(Desinfektionsmittel darf die verwendeten Materialien nicht angreifen). X
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Inbetriebnahme Gerate zur AuBenaufstellung (Dachgerate, wetterfest)

Vor der Inbetriebnahme sind die folgenden MaBnahmen zu beachten:
+ Auf Luftdichtigkeit prufen.
+ Wetterfeste Abdichtungen kontrollieren. / siehe 1.7.5/
+ Funktion der Taren und Revisions6ffnungen prufen.
+ Wetterschutzeinrichtung auf Funktion prifen.
Turen sind ggf. Gber die Nachstellmdglichkeiten der Scharniere und Turgriffe neu zu justieren. / siehe 3.12.2/

ACHTUNG: Die maximale Bodenbelastung von 100 kg/m? nicht (iberschreiten.

Wartung Gerate zur AuBenaufstellung (Dachgerate, wetterfest)

Die Wartung ist in mind. 1-jahrigen Intervallen / X / durchzufiihren.

— Dichtheitskontrolle des Geratedachs. X

— Kontrolle der Seitenwande und Abdeckleisten

gegebenenfalls mit Einkomponenten-Dichtmaterial nachdichten.

— Grundrahmen mit Traufblech Gberprifen. X

— Vorhandene Siphons reinigen und neu fullen, Materialien auf Korrosion prifen,

evtl. Korrosionsschutz aufbringen (Lackierung, Ol etc.). X

= Wetterschutzeinrichtung auf Funktion prufen.

System HYGIENE by HOWATHERM nach DIN 1946, Teil 4:

Nach Abnahme der Bedienungsturen sind alle Einbauteile auf Edelstahl-Schienen zur Wartung und Reinigung ausziehbar.

— Wischdesinfektion durchfiihren (Desinfektionsmittel darf die verwendeten

Materialien nicht angreifen). X

Kapitel 3

Bei olhaltiger Luft verstérkt reinigen.
Die Dichtmaterialien sind nur temporér 6lbestandig.
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3.13

3.13.1

HINWVEIS :

3.13.2

3.133

HINWEIS:

Mess-Steuer-Regel-Technik (MSR-Technik)
Inbetriebnahme MSR-Technik

Voraussetzungen:

Zur Inbetriebnahme mussen alle baulichen Voraussetzungen wie Zuganglichkeit, Abschluss der Gerate und Kanalmontage
und die ununterbrochene Verfligbarkeit sémtlicher Versorgungsmedien erfillt sein. Der Betrieb der Anlage in den gefor-
derten Betriebspunkten muss méglich sein. Die Inbetriebnahme ist ausschlieBlich durch eine qualifizierte Fachfirma durch-
zuftihren.

Zu Beginn der Inbetriebnahmearbeiten ist der Inbetriebnahmetechniker durch eine vom Auftraggeber zu benennende Per-

son mit den anlagenspezifischen Lokalitéten vertraut zu machen.
Zu Beginn und wahrend der Inbetriebnahme sind die folgenden Arbeiten im Einzelnen durchzufiihren:

+ Uberpriifung der Feldgerate auf ordnungsgeméaBen Einbau.

+ Uberpriifung der elektrischen Gerate am Schaltschrank und der Feldgeréte.

+ Funktionsprifung der im Lieferumfang enthaltenen Fiihler, Geber und Stellglieder.

+ Prufung der Verkabelung mit Datenpunkttest.

+ Konfiguration der Regler bzw. DDC-Unterstationen einschlieBlich ggf. Einladen der projektspezifischen
Regel- und SPS-Programme.

+ Inbetriebnahme mit allen angeschlossenen Datenpunkten.

+ Anpassung der Parameter an die Betriebsbedingungen der betriebstechnischen Anlage, Einstellung und Einregulierung

nach den vorgegebenen Sollwerten und FlihrungsgroBen.
+ Prufen der Steuerprogramme.
+ Einmalige Einweisung des vom Auftraggeber benannten Bedienungspersonals im Zuge der Inbetriebnahmearbeiten.

Inbetriebnahmearbeiten diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Wartung MSR-Technik

Wartungsvertrag
Es empfiehlt sich, einen Wartungsvertrag mit einer qualifizierten Fachfirma abzuschlieBen.

Wartung Schaltschrénke, Bedientableaus, Steuerungen

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

= Auf fach- und funktionsgerechte Installation und Umgebungsbedingungen prifen.

= Auf Verschmutzung, Korrosion und Beschadigung prifen.

> | X | X

— Schutzabdeckungen auf Vollstandigkeit prifen.

— Funktionserhaltendes Reinigen.

= Anschlussverbindungen auf elektrische / mechanische Funktionen prifen.

>x | X

— Funktionselemente (z. B. Bedienungs- und Anzeigeeinrichtungen) prifen.

— Funktionselemente (z. B. Bedienungs- und Anzeigeeinrichtungen) einstellen, justieren, festziehen.

— Eingangssignale (z. B. Filhler, FiihrungsgréBe) auf Ubereinstimmung mit Sollwert priifen. X

— Signale abgleichen. o

— Optische und akustische Kontrolleinrichtungen prifen.

— Schtze und Relais auf VerschleiB und Beschadigung prifen (z. B. Kontaktabbrand).

ACHTUNG: Sicherheitshinweise beachten / siehe 1.1.1/!
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— Schalt- und Steuervorgange (z. B. Frostschutzfunktion) prafen.

= Sicherheitseinrichtungen (z. B. thermische Ausloser) prifen.

= Einstellung von Schaltschrankkomponenten (z. B. Zeitrelais) prtfen.

X | X | X | X

— Hand-, Automatik- und Fernbedienfunktion prufen.

— Nachjustieren.

HINWEIS : ACHTUNG: Sicherheitshinweise / siehe 1.1.1/ beachten!

3.13.4 Wartung Messwertgeber / Sicherheits- und Uberwachungseinrichtung

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Auf fach- und funktionsgerechte Installation und Umgebungsbedingungen prifen.

= Auf Verschmutzung, Korrosion und Beschadigung prifen.

— Funktionserhaltendes Reinigen.

= Anschlussverbindungen auf elektrische / mechanische Funktion prufen.

— Physikalische MessgréBen am Messort messen und protokollieren.

> | X | X

— Elektrische, elektronische und pneumatische Messsignale prufen.

— Nachjustieren, regenerieren.

3.13.5 Wartung Regler / Zusatzmodule

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Auf fach- und funktionsgerechte Installation und Umgebungsbedingungen prifen.

= Auf Verschmutzung, Korrosion und Beschadigung prifen.

> | X | X

— Eigenspannungsversorgung (z. B. Pufferbatterien, Akkus) prifen. Kapitel 3

— Akkus tauschen. .

— Funktionserhaltendes Reinigen. o

= Anschlussverbindungen auf elektrische / mechanische Funktion prufen.

— Funktionselemente (z. B. Bedienungs- und Anzeigeeinrichtungen) prifen. X

— Funktionselemente (z. B. Bedienungs- und Anzeigeeinrichtungen) einstellen,

justieren, festziehen. o

— Elektrische, elektronische und pneumatische Eingangssignale (z. B. Fuhler,

Ferneinsteller, FilhrungsgroBe) prufen. X

— Signale abgleichen. o

— Reglerfunktion und Stellsignal prifen. X

— Reglerfunktion und Stellsignal justieren. o

— Regelkreis gemaB Einstellparameter unter Berticksichtigung aller Zusatzfunktionen prifen. X

— Regelkreis gemaB Einstellparameter unter Berticksichtigung aller Zusatzfunktionen justieren. o

TEIL 11 INBETRIEBNAHME / WARTUNG BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG 75



HOWATHERM 3

A Swegon Group company

3.13.6 Wartung Stellgerate

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

= Auf fach- und funktionsgerechte Installation und Umgebungsbedingungen priifen. X

— Auf Verschmutzung, Korrosion und Beschadigung prifen. X

— Auf duBere Dichtheit prifen (z. B. Ventilstopfbuchsen). X

— Schmieren (z. B. Ventilspindel). .

= Anschlussverbindungen auf elektrische / mechanische Funktion prufen. X

— Elektrische, elektronische und pneumatische Eingangssignale und Arbeitsstellbereich prufen. X

- Stellungs-, Grenzwertgeber und Endlagenschalter auf Funktion prifen. X

— Nachjustieren. o
3.13.7 Wartung Software MSR-Technik

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Datensicherung durchfihren.

= Aufbewahrung der zuletzt erstellten Programm- und Datenkopien. X

— Einspielung der zuletzt erstellten Programm- und Datenkopien. o

3.14 Hydraulische Regelgruppe / Hydraulisches Versorgungsmodul (HVM)
3.14.1 Inbetriebnahme hydraulische Regelgruppe

Befiillen und Entliiften:
+ Bei heiBem Medium: Verbrihungsgefahr.
+ Hautkontakt vermeiden. Veratzungsgefahr (Herstellerinformation beachten!).
+ Kuhler- oder Erwéarmerverrohrungen: siehe Auslegungsdatenblatt.
+ WRG-Verrohrung: siehe Auslegungsdatenblatt.

WRG-Regelgruppen:

Beim SYSTEM HPWRG (HVM) (z. B. Kreislauf-Verbundsystem) ist die Menge an Frostschutzmittel (Wasser-Glykol-Gemisch) in

Abhangigkeit der niedrigsten AuBentemperatur zu wahlen (Herstellerinformation und Auslegungsdatenblatter beachten!).
+ Projektspezifische Hinweise bzw. Auslegungsblatter beachten.

Uberpriifung der hydraulischen Regelgruppe:
+ Auf ordnungsgemaBen Einbau aller Teile.
+ Auf richtigen Anschluss von Vor- und Riicklauf.
+ Die Verschraubungen und Stopfbuchsen auf Dichtigkeit tiberprifen, gegebenfalls Isolierung entfernen und nachziehen.
+ Die Gangigkeit aller Ventile, Schieber, Klappen tberprifen.

Fiillung der hydraulischen Regelgruppen:

Die Anlage ist mit dem in der Geratekarte genannten Warmetbertragerfluid in der entsprechenden Konzentration zu fiil-
len. Dieser Fuillvorgang der Regelgruppe kann auch zusammen mit dem Fullen des Rohrleitungssystems erfolgen. Bereits
wahrend des Fuillens Verbindungsstellen auf Undichtigkeiten tberprifen; ggf. Verschraubungen und Stopfbuchsen nachziehen.

Entliiften der hydraulischen Regelgruppen:

Die Regelgruppe ist bei der Systembeftllung am hdchsten Punkt des Systems sorgfaltig zu entliiften. Die dazu eingesetzte
Entluftungseinrichtung 6ffnen. Bei nicht ordnungsgemaB entlifteten Regelgruppen bilden sich Luftpolster, die zu einer
Leistungsverminderung fiihren.
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Druckpriifung der hydraulischen Regelgruppen:
+ Optional nach DIN 4753, Teil 1 durchzufiihren.

Drehrichtung:
+ Pumpen und Stellantrieb auf richtige Drehrichtung priifen. Bei falscher Drehrichtung elektrisch umklemmen.

Hydraulik:
+ Optional die hydraulische Inbetriebnahme durch Einstellen und Abgleichen von Driicken (z. B. mittels Druckregulierein-
richtungen) vornehmen.
Dampf:
+ Bei Regelgruppen fur Dampf ist zusatzlich das ungehinderte Ablaufen von Kondensat zu tiberpriifen (alle Kondensat-
absperrventile missen ge6ffnet sein).

HINWEIS : ACHTUNG: Sicherheitshinweise beachten! / siehe 1.1.1/

HINWEIS : ACHTUNG: Zugelassene Druckstufe nicht (berschreiten!

3.14.2 Wartung hydraulische Regelgruppe

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

— Regelgruppe auf Verschmutzung, Beschadigung, Korrosion und Dichtheit prifen.

— Regelgruppe entliften. X
— Regelgruppe reinigen. o
. — Verschraubungen und Stopfbuchsen nachziehen. o

Vorsicht:
beim Entleeren  — Filtereinrichtungen Uberprifen, ggf. saubern. X

- ,cngfL{Jiirggl\sﬂge:fI:frlrr); — Alle Ventile, Schieber und Klappen auf Gangigkeit prufen; ggf. Spindel
nach Herstellerinformation schmieren. X
= mit Sole: " — - -

Verdtzungsgefahr! Uberdruckeinrichtungen auf Auslosedruck prufen. X
— Pumpen, Regelventile und Stellantriebe gemaB Herstellerinformation warten. X

Hautkontakt vermeiden

(Herstellerinformation Kapitel 3

beachten)!

3.14.3 AuBerbetriebsetzung hydraulische Regelgruppen
Bei langerem Stillstand, vor allem bei Einfriergefahr, muss die Regelgruppe komplett entleert werden.
Dazu alle Entltiftungs- und Entleerungseinrichtungen 6ffnen. AnschlieBend zur restlosen Entleerung die Regelgruppe
mit Luft (Druckluft, Lifter etc.) durchblasen.
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3.15 UV-Luftentkeimungskammer
3.15.1 Inbetriebnahme UV-Luftentkeimungskammer (Desinfektionskammer)

Bei der Inbetriebnahme ist Folgendes zu beachten:
+ Die Kammer darf erst in Betrieb genommen werden, wenn samtliche Offnungen der Kammer lichtdicht verschlossen
sind und alle elektrischen Anschlsse gepruft sind.
+ Die Strahlergruppen mussen so angeschlossen werden, dass sie in Abhangigkeit der Parameter:
o Lufttemperatur
¢ Luftfeuchte
¢ Luftmenge
¢ gewlnschte Desinfektionsleistung
zu- und abgeschaltet werden kénnen.
+ Zur Uberprifung der Funktion miissen die Betriebsdioden des elektronischen Vorschaltgerats (EVG) griin leuchten.
+ Die einzelnen Strahlergruppen alternierend betreiben, um eine gleichmaBige Lebensdauer der Strahler zu erreichen
und somit die Austauschintervalle zu verlangern.

HINWEIS :  UVC-Strahlung ist fiir den Menschen geféhrlich! Direkten Blick- und Hautkontakt vermeiden!
Vor dem Offnen (z. B. zur Wartung) der Strahlerabdeckungen UV-Kammer ausschalten!

HINWEIS :  Bei Ozon erzeugenden Strahlern muss der Eintrag von Ozon in den Bedienungsbereich vermieden werden!
Gesundheitsgefahr! Betrieb nur bei geschlossener Anlage!
3.15.2 Wartung UV-Luftentkeimungskammer (Desinfektionskammer)

Die Wartung ist in 3-monatigen Intervallen /X/ bzw. nach Anforderung /¢/ durchzufiihren.

! Die Kammer darf erst gewartet werden, wenn samtliche Strahler ausgeschaltet sind.

1 Bei Ozon erzeugenden Strahlern muss ein Ventilatornachlauf von min. 2 Minuten eingehalten werden,

damit kein Ozon aus der Kammer eingeatmet werden kann.

— Die Lebensdauer der Strahler betragt max. 10.000 h, die mittels Betriebsstundenzahler zu tiberwachen ist. X

— Nach spatestens 8.000 h soll die Strahlungsintensitat im Vergleich zum neuen Strahler messtechnisch tiberprift werden. X

! Zum Austausch der Strahler miissen die Abdeckungen entfernt werden und die Stecker abgezogen werden!

! Die Strahlerabdeckungen diirfen nur abgenommen werden, wenn die Strahler nicht brennen!

I Die Stecker ebenfalls nur abziehen, wenn nicht in Betrieb! Auf keinen Fall brennende Strahler beriihren!

Gesundheitsgefahr!
ACHTUNG: UVC-Strahlung ist fiir den Menschen gefahrlich!
Direkten Blick- und Hautkontakt vermeiden!

Vor dem Offnen (z. B. zur Wartung) der Strahlerabdeckungen UV-Kammer ausschalten!

— Zur Wartung mussen die Strahlerhtllrohre (Quarzglas) und die inneren Oberflachen der UV-Bestrahlungskammer
(Material: optisches Aluminium) in regelmaBigen Abstanden auf Verschmutzung kontrolliert und ggf. gereinigt werden.

Verschmutzung vermindert die Desinfektionsrate erheblich.

HINWEIS : ACHTUNG:
Die messtechnische Untersuchung der Strahlungsdosis (Strahlungsintensitat) darf nur mit Schutzeinrichtungen durchge-
fiihrt werden, die einen Augen- (UVC-Schutzbrille) und Hautkontakt (lichtdichte Kleidung) vermeidet!
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Glossar

Abschlamm- und Abfluteinrichtung:

Um die Wasserqualitat zu verbessern, wird eine Teilmenge des Umlaufwassers als Abwasser mit dieser Einrichtung
abgeschlammt.

Aktivkohlefilter:

Filterbauteil zur Filterung von Geruchspartikeln und Gasen.

Baumusterpriifungen:

Gerateprtfungen, die an Baumustern durchgefiihrt werden, die der Serie entsprechen.

Befeuchter:

Bauteil zur Befeuchtung des Luftstroms (z. B. Kontaktbefeuchter, Spriihbefeuchter).

Bypass:

Luftumgehung eines Bauteils (z. B. Plattenwarmeubertragung), falls das Bauteil nicht benétigt wird. Elektrische Umgehung
eines Bauteils, z. B. des Frequenzumrichters.

Direktverdampfer:

Ein Medium-Luft-Warmetbertrager, der tber ein Kaltemittel die geférderte Luft kuhlt.
DDC:

Direct digital control = digitaler Regelungsprozessor.

Eckfrequenz, Eckspannung:

Eckwerte von Frequenz und Spannung im Sollbetriebspunkt des Frequenzumrichters.

Erhitzer:

Ein Wasser-Luft-Warmeubertrager, der Gber ein Wéarmetragermedium (z. B. HeiBwasser) die geforderte Luft erwéarmt.

Fettfangfilter:

Abscheider von Fetten im Luftstrom.

Filter:

Luftfilterelement zur Abscheidung von Stauben und Partikeln aus dem Luftstrom.
Frequenzumrichter (FU):

Elektronisches Bauteil zur Drehzahleinstellung und -regelung.
Frostschutzsicherung:

Schutzvorrichtung zum Schutz von WarmeUbertragern vor Frost.

Gegenstrom:

Anschlussart von Wéarmeubertragern. Die beiden Medien (z. B. Luft/Wasser) werden im Warmeubertrager gegensinnig
gefihrt.

Gleichstrom:

Anschlussart von Wéarmeubertragern. Die beiden Medien (z. B. Luft/Wasser) werden im Warmeubertrager gleichsinnig

gefihrt.

Grundrahmen:

Montagerahmen oder Dachrahmen, der unter dem Klimazentralgerat montiert ist. Grundrahmen dienen zur statischen
Aufnahme der Geratelasten.

Herstellerverband Raumluttechnische Geréate e.V.:

Der Herstellerverband Raumlufttechnische Geréte e.V. ist ein Zusammenschluss fihrender Hersteller raumlufttechnischer
Geréte - ehemals Gutegemeinschaft Raumlufttechnische Geréte e.V. Das Ziel der Gemeinschaft ist eine Anhebung des tech-
nischen Niveaus raumlufttechnischer Geréte.

Zum Beispiel ist es gelungen, das gehobene Guteniveau in die DIN EN 13053 und DIN EN 1886 (Zentrale RLT-Geré&te) mit ein-
zubringen. So steht der Verband fur die Férderung innovativer RLT-Geratetechnik, ist aktiv an der Normungsarbeit beteiligt
und entwickelt technische Empfehlungen und Information zu technischen Neuerungen.

HOWATHERM Klimatechnik GmbH:
Mittelstandischer Betrieb mit den Urspriingen im Hunsriicker Hochwald.

Hersteller von innovativen luft- und luftungstechnischen Apparaten. Kapitel &
Firmengrinder Dipl.-Ing. Karl-Heinz Kaup t, Geschéaftsfuhrer: Dr.-Ing. Christoph Kaup.
Tochtergesellschaft in Luxemburg: HOWATHERM S.a.r.l. Geschéftsfuhrer: Dr.-Ing. Christoph Kaup.
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Hydraulische Regelgruppe im Warmeiibertrager:

Wasserseitige Armaturenbaugruppe zum Anpassen der Wassermengen.

HYDROplus, System:

Im RLT-Gerat integrierter Kontaktbefeuchter (hybrid), siehe auch System HYDROplus by HOWATHERM®,

Kantenschutz:

Schutzleiste, die dazu dient, die Kanten des Klimazentralgerates vor Beschaddigungen zu schiitzen.

Kippregelung:

Leistungsregelung von Wéarmerohrwarmeubertragern durch Veranderung der Neigung des \WWarmerohres.
Klimazentralgerat:

Raumlufttechnisches Gerat zur zentralen Klimatisierung, Be- und / oder Entliiftung von Rédumen innerhalb der Haustechnik.
Das Klimazentralgerat dient zur Luftaufbereitung (= filtern, heizen, kiihlen, befeuchten etc.) der geférderten Luft.
Kondensation am Gehause:

Niederschlag von Wasser an kalten Gehauseteilen bei Taupunktunterschreitung.

Kondensator:

Ein Medium-Luft-Warmetbertrager, der tber ein Kaltemittel die geforderte Luft erwéarmt.

Korperschallisolation:

Isolierung gegen Schwingungen zwischen Klimazentralgerat und Fundament zur Vermeidung von Kérperschall-
Ubertragung.

Kranhaken:

Demontable Vorrichtung, die dazu dient, das Gerét inkl. Grundrahmen mit einem Kran zu heben.

Kiihler:

Ein Wasser-Luft-Warmeubertrager, der Gber ein Wéarmetragermedium (z. B. Kaltwasser) die geférderte Luft kihlt.
KV-System:

Kreislaufverbundenes Warmeriickgewinnungssystem, wobei jeweils in der Abluft und in der Zuluft Warmeutbertrager
installiert sind. Diese Ubertragen die Warme Uber ein Zwischenmedium von einem Luftstrom in den anderen.

Luftregel- und Absperrklappen:
Gliederklappen zum Absperren oder zur Drosselregelung von Luftstromen.

Motorvollschutz:

Schutzeinrichtung von Elektromotoren, z. B. Kaltleiter, Bimetall etc.
MSR-Technik (Mess-Steuer-Regel-Technik):

Verfahrenstechnik zum Messen-Steuern-Regeln.

Plattenwarmeiibertrager:

Warmertickgewinnungssystem Uber Platten. Die Wéarme wird Gber Platten von einem Luftstrom auf den anderen Luftstrom
Ubertragen.

Potenzialausgleich:

Erdungsbander zum Ausgleich unterschiedlicher Spannungspotenziale verschiedener Bauteile.

Querriegel:
Abstandshalter der Kranseile, um das Klimazentralgerat vor Beschadigungen zu schiitzen.

Rotierende Warmeiibertrager:
Bauteil zur Warmeriickgewinnung tber rotierende Speichermassen.

Schalldampfer:

Bauteil zur Reduzierung der Schallausbreitung im Klimazentralgerat und dem nachfolgenden Kanalnetz durch Absorption.
Schutzgasfiillung: Stickstoff-Fullung (N) der Verdampfer und Kondensatoren zur Korrosionsvermeidung.

Schwingelemente: Elemente zur Schwingungsentkopplung von Komponenten (z.B. Ventilator) oder des Gesamtgerétes.
Siphon: Bauteil zur Gewahrleistung des Kondensatabflusses im Unter- und Uberdruckbereich.

System 40 by HOWATHERM®: RLT-Basisprogramm flr hochste technische undenergerische Anforderungen im Einsatzbereich
Raumliftung und Klimatisierungin folgenden Ausfihrungen: KZG 40 (mit riemengetriebenem Ventilatorantrieb, ETA 40T (mit
energieoptimiertem Antrieb - Freilaufendem Rad), System 40TX (energie- und brandschutzoptimiertes Gehausekonzept).
System CrossXchange by HOWATHERM® : Instationares Raumliftungsverfahren mit alternierender Betriebsweise.

System CrossXFlow by HOWATHERM® : Hocheffizientes RLT-System zur Kiihlung von thermisch hochbelasteten Raumen.
System ETA® by HOWATHERM® : Klimazentralgerate mit optimierter Technik flr zuséatzliche Betriebskosten- und Energie-
einsparung, sowohl fir den Normaleinsatz als auch fur den Einsatz unter Hygienebedingungen.

System HPWRG by HOWATHERM® : HP= High Performance, energieeffizientes Hochleistungs-Wérmertickgewinnungssystem
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mit hochsten Wirkungsgraden, als KV-System und Heatpipe, zur Anwendung im Komfort-, Hygiene- und Industriebereich.
System HYGIENE by HOWATHERM® : Hygienetechnisch optimierte RLT-Gerédte-Baureihe flr den Einsatzunter hochsten Hy-
gienebedingungen in Krankenhausern, Pharma, Reinraum etc.

System HYDROplus by HOWATHERM® : An das Wérmertckgewinnungssystem oder Kiihlsystem gekoppeltes Kontaktbe-
feuchtungssystem im KZG.

System TwinBox by HOWATHERM® : Schallschutz-Einhausung von Klimazentralgeraten mit doppelter Kapselung bei hohen
akustischen Anforderungen.

System TwinXchange by HOWATHERM® : Hocheffizientes System zur Raumliftung mit Hochleistungs-Warmerlckgewin-
nung auf Basis eines neu entwickelten Umschaltregenerators in intermittierender und instationarer Betriebsweise.

System TwinPlate by HOWATHERM® : Integrierte RLT-Gerateserie mit hoher Energieeffizienz in Standardausstattung. Vier
verschiedene Ausflihrungen: heating - aqua - cooling - HP cooling. In Spezial-Schwimmbhallenausfiihrung, mit Entfeuchtung
und Kaltertickgewinnung bei projektspezifischer Leistungsanpassung.

System TwinXPlate by HOWATHERM® : RLT-Gerat mit energieoptimiertem Plattenwérmetbertrage in neuer Bauweise.

T Taschenfilter:
Filterbauteil zur Abscheidung von Stauben und Partikeln mit Glasfasermedien in Taschenform.
Thermobriickenfaktor:
Faktor zur Bestimmung der Wand-Oberflachentemperatur, um eine Beurteilung der Kondensationsgefahr treffen zu kénnen.
Tropfenabscheider:
Bauteil zum Abscheiden von Wasser in Tropfenform aus der Luft (z. B. nach Kihlern).

U  urf-Kennlinie:
Spannungs-Frequenz-Kennlinie des Frequenzumrichters. Verhéltnis, wie die Spannung sich zur Ausgangsfrequenz verhalt.
UV-Unit:
Komponente am Ende des Klimazentralgerats als Modul zur Luftentkeimung mittels UVC-Strahlung.

\' Vapo4clean-System:
Kombiniertes Verfahren von HOWATHERM zur effektiven Reinigung von Wéarmeubertragern mit Dampf und Luft. Reini-
gung erfolgt in drei Phasen: Vorreinigen mit Druckluft unter gleichzeitigem Absaugen der Riickstande, Reinigung mit
Dampf unter hohem Druck, das Absaugsystem nimmt die gelosten Partikel auf, nochmaliges Reinigen und Trocknen mit
Druckluft und Aufnahme der Restpartikel.
Ventilator:
Apparat zur Férderung der Luft im Klimazentralgerat.
Ventilator System ETA® by HOWATHERM®:
Energieoptimierter Ventilator (freilaufendes Rad) mit Direktantrieb. Betrieb Uber Frequenzumrichter.
Ventilator System KZG by HOWATHERM®:
Konventioneller Spiralgehauseventilator mit Riemenantrieb.
Verbindungsstutzen:
Anschlussstutzen verbindet das Kanalnetz mit dem Klimazentralgerat.
Volumenstrom-Messeinrichtung:
Vorrichtung zur Bestimmung des Volumenstroms tiber eine Wirkdruckmessung an der Einlaufdtse des Ventilators.

W' Wabenbefeuchter:
Befeuchtungseinrichtung Gber Waben, die mit Wasser berieselt werden.
Warmebriickenfaktor:
Faktor zur Bestimmung der ungunstigsten Oberflachentemperatur am Gehause. Mit diesem Faktor 148t sich zusammen mit
der Kenntnis der Luftzustande eine Aussage Uber die Kondensationsgefahr treffen.
Warmerohr:
Ein Warmertckgewinnungssystem, mit dem mit Hilfe eines Warmemediums (z. B. R 134a) Wéarme Ubertragen wird. Das Kal-
temittel verdampft auf der warmen Seite (z. B. Abluft), strémt in die kalte Seite (z. B. Zuluft), um dort zu kondensieren und
seine Warme abzugeben. Durch z. B. Schwerkraft flieBt dann das Medium wieder zurlck.
Warmeiibertrager (WU0):
Ein verfahrenstechnischer Apparat (z. B. Erhitzer), der zur Ubertragung von Warme von einem Medium (z. B. HeiBwasser)
auf ein anderes Medium (z. B. Luft) dient.
Wetterschutzeinrichtung:
Vorrichtung, um Eintritt von Regenwasser in das Gerat zu vermeiden.
WRG-Pumpe: Kapitel 4
Regelbare Zwischenkreispumpe zur Wirkungsgradoptimierung der Warmertickgewinnung beim System HPWRG by HOWATHERM®

XYZ
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4.2 Der Weg zu HOWATHERM Klimatechnik GmbH

Stammuwerk Bricken / Deutschland:

HOWATHERM Klimatechnik GmbH

Keiperweg 11-15

55767 Brucken

Telefon ~ +49 6782 9999-0

Telefax ~ +49 6782 9999-7208

www.howatherm.de @ Bremen
info@howatherm.de

@ Braunschweig

@ Duishurg
@ Diisseldorf
@ Frankfurt
Vertriebsgesellschaft in Luxemburg: '-“"e.'“burg @ Bamberg
HOWATHERM Climatisation S.a.r.l. @ Briicken
21, route de Luxembourg
L-6633 Wasserbillig / Luxembourg
@ Stuttgart

Telefon +352 2635-0070
Telefax +49 6782 999-7208
Mobil +352 661 148 130
www.howatherm.com
schroeck.lux@howatherm.com

@Berlin

Dresden @

Weitere Informationen erhalten Sie liber unsere Fachberater und Fachberaterinnen im Innen- und AuBendienst oder im Internet unter

www.howatherm.de

7 % S,
& SCS
5
&
B(ﬁ(.\(en «—_~T Q'Qé\ /
Briickener StraBe $
e \‘;)7
HOWATHERM Klimatechnik GmbH
[ 41 |

Keiperweg 11-15 \
55767 Brlucken

Ortsdurchfahrt Birkenfeld auf dem Weg zu HOWATHERM Klimatechnik in Briicken
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4.3 Baustellen-Checkliste

Fiillen Sie bitte die nachfolgende Liste vollstandig aus

und faxen sie bis zum
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MONTAGE-, BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG

zuriick an HOWATHERM - FAX +49 6782 9999 -7208

Auftraggeber. .. ...
ANSChrift.

Ansprechpartner Endkunde. ...
verantwortlicher Bauleiter ........... ... .. . i
sonst. weisungsbefugte Person . .............. i
Unterschriftsberechtigter fir Abnahme ............................
ortlicher Sicherheitsbeauftragter ........... ... ...l
Arbeitserlaubnis erforderlich .................... ... .. O ja O nein
Sicherheitsunterweisung erforderlich.................... Oja O nein
besondere Schutzbedingungen ............... ... .. ... Oja O nein
Benutzung des eigenen Werkzeugs erlaubt? ............. Oja O nein
Standort der GErate .. ......ouui it e
witterungsgeschitzter Materiallagerplatz. ............... O ja O nein
Zeiten

ortlich vorgeschriebene einzuhaltende Arbeitszeiten..................

Montagebeginn . ...

Montageende . ...t

Entfernungen und Baustellenkomfort

zum Stromanschluss 230V ... ... . m
zum Stromanschluss 400 V... ... ...t m
Beheizungvorhanden .......... .. ... ... ol Oja O nein
Zufahrtmaoglichkeiten bis .. .............. m vor dem Aufstellungsort

vorhandene Hebezeuge

Kran o Oja O nein
Stapler .. O ja O nein
AUfZUG . ..o O ja O nein
Personal

befugte Personen zum elektrischen Ein- und Ausschalten der Anlagen

Montagehelfer vorhanden................. ... O ja O nein
........................................................ Telefon
........................................................ Telefon

........................................................ Telefon

AUTEragSNUMMET . ..o e e e

Gerdte-Positionsnummer . ........ . e

Telefon ... Telefax ...,
Telefon ... Telefax .........co.o i

Telefon . o

Datum..........ccoviiiiii Uhrzeit .......... .. ...

Datum ... Uhrzeit .........................

zum Wasseranschluss
zum Druckluftanschluss

sanitare Anlagen vorhanden

Montagehilfen
Leiter o Oja O nein
BUhnen . ... ..o Oja O nein

SONSTIgE .« Oja O nein

Rev. 2.2 Dok-149

HOWATHERM Klimatechnik GmbH e Keiperweg 11-15 ¢ 55767 Briicken  Telefon +49 6782 9999 -0 ¢ Telefax +49 6782 9999-7208 ¢ info@howatherm.de
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Hier arbeiten die energieeffizienten RLT-Gerdte von HOWATHERM Klimatechnik:

Aachener Miinchener Versicherungen, Koln e Aachener Quarzglas, Aachen e Aqua-Park, Baunatal ¢ Aquapark Wroclawski Park Wodny,
Wroclaw (Polen) e Archiv Wirzburger Dommusik, Wiirzburg e B. Braun AG, Melsungen e B. Braun Life Nutrition, Melsungen ¢ BASF
Coatings AG, Munster e Bayer AG Bergkamen, Berlin, Bitterfeld, Dormagen, Leverkusen, Monheim, Weimar, Wuppertal o BIOLAC
GmbH & Co. KG, Harbarnsen ¢ BMW, Dusseldorf ¢ BNP Paribas, Luxembourg e Boehringer Ingelheim Pharma GmbH & Co. KG,
Ingelheim e Burger King, Ramstein o Carl Zeiss Jena GmbH, Jena e Center Parcs Bostalsee, Nohfelden e Centre Hospitalier Emile
Mayrisch, Niedercon Luxembourg

e Centre Hospitalier Luxembourg, Luxembourg e CFL Centre de Remisage et de Maintenance, Luxembourg e CERN Conseil Euro-
péen pour la Recherche Nucléaire, Genf Schweiz o Chocoladenfabriken Lindt & Spriingli GmbH, Aachen ¢ CNSC Centre National
Sportif et Culturel D" Coque, Kirchberg Luxembourg ¢ Cognis, Diisseldorf ¢ Cour des Comptes Europdischer Rechnungshof, Kirch-
berg Luxembourg e Covance Laboratories GmbH, Miinster e Crucell GMP, Leiden Niederlande « DECOMA Exterior Systems GmbH,
Obertshausen ¢ Degussa AG, Wesseling e Die Fernsehwerft GmbH, Berlin ¢ 3M Deutschland GmbH, Kamen ¢ AG der Dillinger
Huttenwerke, Dillingen ¢ Deutsche Bahn, KéIn-Nippes ¢ DLR Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt, Hardthausen-Lampolds-
hausen e Dorint Hotel, KoIn e Dr. August Oetker Nahrungsmittel KG, Wittlich ¢ Dr. Kade Pharmazeutische Fabrik GmbH, Konstanz
e Evonik Power Saar GmbH, Volklingen ¢ EWE Gasspeicher, Nittermoor e Fachhochschule Sidwestfalen, Soest ¢ Fachhochschule
Weihenstephan, Freising ¢ Ford GmbH, Saarlouis e Fraunhofer Institut fiir Grenzflachen- und Bioverfahrenstechnik IGB, Stuttgart
e Fresenius SE, Biebesheim e Geschaftshaus Louis Vuitton, Luxembourg ¢ Goodyear Dunlop Tires Germany GmbH, Riesa
e Griunenthal GmbH, Aachen e Gustav-Liibke-Museum, Hamm e Helios Klinik, Berlin Buch ¢ Henkel AG & Co. KGaA, Dusseldorf
e Henning von Tresckow Kaserne, Geltow ¢ Hermes Pharma GmbH, Wolfsberg Osterreich ¢ Hexal Pharma GmbH, Radebeul ¢ Hilton
Hotel International Germany GmbH, Miinchen e Hilton Hotel International Germany GmbH, Dresden ¢ Hotel am Bostalsee, Gonnes-
weiler ¢ Hirschvogel Umformtechnik GmbH, Denklingen ¢ IBM, Mainz e IFA Leipnitz-Institut fur Arbeitsforschung der TU, Dort-
mund e Johannes Gutenberg Universitdt, Mainz  Kernkraftwerk Krimmel, Gheesthacht « Kerrygold Butterverarbeitungswerk,
Neukirchen-Vluyn ¢ KKW Kernkraftwerk, Miilheim-Karlich e Klinikum der Universitdt, Heidelberg e Klinikum Wahlleistungsstatio-
nen, GroBhadern ¢ Knorr-Bremse AG, Miinchen ¢ Knorr Unilever Deutschland GmbH, Bremen ¢ Kulturzentrum Ahaus, Ahaus
e Kunstsammlung Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf ¢ Ludwig Schokolade GmbH & Co. KG, Saarlouis ¢ MAN Ferrostaal AG, Essen
e Maredo Restaurants Holding GmbH, Mainz e Mariott Hotel International Ing., Frankfurt ¢ MED-EL, Innsbruck, Osterreich
e Merck KGaA, Darmstadt e Merck Serono, Zug Schweiz ¢ MLU Martin Luther Universitat, Halle Wittenberg ¢ MOBOTIX AG, Winn-
weiler ¢ Molkerei Ammerland eG, Wievelstede-Dringenburg e Moskaubad, Osnabriick ¢ MPI Max Plank Institut, Gottingen e Musee
National, Luxembourg ¢ Museum Wilhelm-Morgner-Haus, Soest « Nemak, Dillingen ¢ Neurologisches Rehabilitationszentrum, Bad
Godesberg e Novartis Behring, Marburg e Orangerie Café-Restaurant, Ansbach ¢ Pfanni Unilever, Stavenhagen e Pizza Wagner Tief-
kihlprodukte GmbH, Otzenhausen e Pressehaus, Stuttgart ¢ Q-Cells SE, Thalheim ¢ Qiagen, Hilden ¢ Rentschler Biotechnologie
GmbH, Laupheim e Residenztheater Bayerisches Staatsschauspiel, Miinchen e Roche Diagnostics Holding GmbH, Penzberg ¢ RWE,
Dortmund ¢ RWTH Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule, Aachen ¢ Sanofi-Aventis, Frankfurt ¢ Schott Glaswerke AG, Mainz
e Sheraton Hotel, Frankfurt e Sinnack Backspezialititen GmbH & Co. KG, Bocholt ¢ SMA Solar Technology AG, Kassel e Solon SE,
Berlin e Staatsbibliothek zu Berlin - PreuRischer Kulturbesitz, Berlin e Technische Universitdt Darmstadt - Kunststofftechnik, Darm-
stadt ¢ Theodor Heuss Realschule, Coesfeld ¢ Thiringer Pharmaglas GmbH, Neuhaus e ThyssenKrupp Steel AG, Duisburg
e TICONA, Kelsterbach ¢ TIKO Kaufland, Dortmund ¢ TIKO Kaufland, Bulgarien ¢ TRIDOMUS Medizinische Fakultdt der Universitat
Heidelberg, Mannheim ¢ TU Technische Universitdt, Garching e Tutogen Medical GmbH, Neunkirchen am Brand e Unilever Deutsch-
land Holding GmbH, Heilbronn e Universitdt, Leipzig VDI Haus, Diisseldorf e Vetter Pharma GmbH, Langenargen e Villeroy & Boch
AG, Mettlach e Vitalis - Centrum fiir Freizeit, Gesundheit und Rehabilitation, Weiskirchen e Winterberg Klinikum, Saarbriicken
e ZDF Nachrichtenstudio, Mainz e Zentis GmbH & Co. KG, Aachen e Zentralsterilisation St. Joseph Hospital, Dortmund Hoérde
e Zentrum fur Biochemie u. Molekulare Zellforschung ZBMZ der Universitat, Freiburg e e o
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