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Hocheffiziente Warmerickgewinnungs-
Systeme in optimierter Bauweise zur Realisierung
héchster Temperaturtibertragungsgrade



OPTIMIERT

PATENTI

ERT

.Unsere patentierte Bauweise der

HPWRG-Systeme ermdglicht uns die
gesetzlichen Mindestanforderungen
deutlich zu Ubertreffen.

Alle Komponenten sind made by
HOWATHERM am Standort Briicken
in Rheinland-Pfalz.”

Dr.-Ing. Christoph Kaup
Geschéftsfuhrender Gesellschafter
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HYGIENISCH
LECKAGE-FREI

Warmeruckgewinnung auf Basis
des Kreislaufverbund-Systems

Die HPWRG-Systeme eignen sich durch ihre Grundkonstruktion Uberall dort,

wo die Vermischung von Luftvolumenstrémen, die Feuchtelbertragung und Leckagen
vermieden werden mussen. Deshalb sind sie fiir den Einsatz in Hygienebereichen

und in der Industrie die erste Wahl.

Durch die HPWRG-Systeme by HOWATHERM kénnen die gesetzlichen Mindestanforderungen
der Richtlinie EU 1253/2014 deutlich (ibertroffen werden.

Erreicht wird dies durch eine grundlegende konstruktive Optimierung der
eingesetzten WarmeUbertrager, eine exakte Zwischenkreis-Schaltung sowie die
abgestimmte Regelung der Warmerlickgewinnung im laufenden Betrieb.

Die HPWRG-Systeme zeichnen sich durch die Méglichkeit mehrfachfunktionaler
Nutzung durch Zusatzfunktionen aus und erreichen damit eine hohe Wirtschaftlichkeit.
Darilber hinaus werden wesentliche Beitrage zum Klimaschutz und zur Nachhaltigkeit

geleistet.

Energieeffiziente Hochleistungs-
Wérmeriickgewinnungs-Systeme
fiir unterschiedliche Anwendungen
fasst HOWATHERM unter dem
Begriff HPWRG zusammen. HP steht
dabei fiir High Performance.




STROMUNGSOPTIMIERT
BAUMUSTERGEPRUFT

Die eingesetzten
Warmeubertragergeometrien

EcoFin

HOWATHERM entwickelte 2012 eine gewellte Lamellenform
zugunsten einer um ca. 20% vergréBerten Kontaktflache

bei gleichbleibenden Abmessungen. Dies ermdglichte héhere
Warmeleistungen bei unveranderten Druckverlusten. Das Produkt
EcoFin by HOWATHERM ist das Ergebnis.

EcoFin by HOWATHERM

EcoFint

2018 wurde die Ovalrohrgeometrie entwickelt. Diese neue Rohrform
ermoglicht eine gleichbleibend hohe Warmeibertragung bei deutlich
verbesserten Stromungseigenschaften. Die luftseitigen Druckverluste
konnten durch ein homogeneres Stromungsprofil um 45 % reduziert

werden.
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LANGLEBIG
HOCHWERTIG

Materialien
Die von uns verwendeten hochwertigen Materialien zur Herstellung
der Warmeubertrager ermoéglichen die Produktion leistungsfahiger

Systeme:

&% Rohre aus Kupfer

&2 Verteil- und Sammelrohre aus Kupfer
&2 Lamellen aus Kupfer, Aluminium oder epoxidbeschichtetem Aluminium
&% Rahmen aus verzinktem Stahl, Aluminium oder Edelstahl




INDIVIDUELL
SPEZIALISIERT

Der Weg zum Hochleistungssystem
HPWRG - made by HOWATHERM

Entscheidende Voraussetzungen zur Erreichung der hohen Wirkungs-
grade der HPWRG-Systeme sind individuelle Zwischenkreis-Schaltungen
und abgestimmte Hydraulikstationen mit optionaler Mess -Steuer- und

Regeltechnik.

Darlber hinaus kdnnen die Systeme durch das Produkt HOWAmonitor
erganzt werden, das zur Dokumentation und Auswertung aller system-
relevanten Daten des Regelbetriebes in Echtzeit dient.

Alle Komponenten sind aufeinander abgestimmt, von HOWATHERM
entwickelt und werden am Firmenstandort Briicken hergestellt.
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Mehrfachfunktionale
Nutzung durch Integration
von Zusatzfunktionen

Die HPWRG-Systeme by HOWATHERM eignen sich aufgrund
ihrer Bauweise hervorragend zur mehrfachfunktionalen Nutzung
durch Integration von Zusatzfunktionen. Diese werden je nach
Kundenwunsch projektspezifisch ausgewahlt:

Indirekte Nacherwarmung
Indirekte Nachkihlung
Entfeuchtungskalterickgewinnung
Freie Kalte Auskopplung

Indirekte Verdunstungskihlung

Die Zusatzfunktionen kénnen einzeln oder kombiniert
eingesetzt werden. Dadurch reduzieren sich die bendtigten
Komponenten im vorhandenen RLT-Gerat. Eine gesteigerte
Wirtschaftlichkeit, gepaart mit Nachhaltigkeit und
Umweltvertraglichkeit, steht dabei stets im Vordergrund.

Adiabatische
Verdunstungskihlung
2-stufig

-
Abluftauskopplung

Leistungsregelung
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Freie Kalte-Auskopplung

+ Vereisungsschutz

Entfeuchtungskalte-
Riickgewinnung

indirekte Nachkihlung

indirekte Nacherwarmung S e
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MASSGESCHNEIDERT
INTELLIGENT

Fortluft
10,4 °C 25,0°C
il 20,000 mhh
F . d A d Qe 97,9 kW WRG
Die HPWRG-Systeme kénnen nach Kundenwunsch
_ o Qe 97,9 kW WRG
und -anforderung ausgelegt, erweitert und optimiert
werden. Deshalb erstellt HOWATHERM fir jede AuBenluft I II Zuluft
Anwendung die individuell passende Lésung. 5,0°C 19,6 °C
20.000 m/h
Mit Hilfe der von HOWATHERM entwickelten und HPWRG Simulation - Auslegungsfall gemaB EN 308
zertifizierten Auslegungssoftware HCAD werden die
exakten Daten der Warmerlckgewinnung gemaB
EN 308 normenkonform berechnet. Dabei werden
unter anderem folgende Parameter bertcksichtigt: i i _
Temperaturanderungsgrad, Warmetragermedium, HCAD - Wrmeriickgewinnung Vorauslegung
AuBenluftmenge und Fortluftmenge. Das Programm
. . . . w_RG % e = lmm._ — _— — - - M.m e S — _— — S— -
errechnet abschlieBend die exakten Daten fir die s 7 % Luftdruck  [1013,25 mbar  Wasser  Konzentration [35 o5 EN 308
. . .. 3 R = @ GlykolN  Frostschutz -12 °C
AuBenluft- und die Fortluft-Warmeubertrager. Leistung [o83 kw | i  GlykolL
. . . FUNT) . Leistung EN 308 98,3 kw Medium (Eintritt) IE oC IE oC
Durch Simulationsprogramme besteht die Mdéglichkeit ) = i) . =i =
Betriebslastfalle und Zusatzfunktionen abzubilden. Rwziiewis  [73 e Wassermenge [61is” 1m 6116 Ifh
Das System HPWRG von HOWATHERM ist durch hohe - AuBenluft-Zuluft e - Abluft-Fortiuft e
Energie-Einsparungen und kiirzeste Amortisationzeiten Volumenstrom 20000 m2/h Volumenstrom [20000  mz/h
. , . . . , . Massenstrom [za0s0  ka/h Massenstrom 24080 ko/h
okologisch und 6konomisch die erste Wahl im Vergleich % e I . e IR
zu herkémmlichen WRG-Systemen. AuBlenlufttemperatur s °C C . Ablufttemperatur s =c [5 -
AuBenluftfeuchte e [ = Abluftfeuchte 0 [x =
Zulufttemperatur 1986 || %€ [ise °c Fortlufttemperatur 104 °C 104 °C
Zuluftfeuchte 3,9 Yy Fortluftfeuchte 25,1 Y
RWZ AUL 73 % 73 % RWZ FOL 73 % 73 %
Kondensat 10 kg/h
Bemerkung
. Abbrechen und Speichern und

™ wRG-Regelung Loschen beenden weiter




PRAZISE
KUNDENORIENTIERT

Fortluft Fortluft

27,7°C Y 25,0 °C 3,0°C 22,0°C
53,6 %rH. «I I I ",153‘ 50,0 %r.H. 99,2 %rH. «I I I 35,0 %r.H.

20.000 m’h 20.000 m’h
18,6 °C’
Qe 61,4 kW WRG 93,2 %rH. Quec 146,5 kW WRG
Indirekte Verduns- @
tungskihlung

12,0 °C 007
' “ 70,0 °C
6,0 °C
) Indirekte
ll\r:dlLekk‘Fﬁl Nacherwdrmung
achkuhiung Q+ 68,1 kW
Qe 93.8 kW WRG Q-32,4kw Qg 214,6 kKW WRG
AuBenluft Zuluft AuBenluft Zuluft
32,0°C 18,0 °C -12,0°C 20,0 °C
R 2 -y | | 111 2 R h
20.000 m¥h \ 4 20.000 m¥h
Betriebslastfall - Sommerbetrieb Kiihlen Betriebslastfall — Winterbetrieb Heizen inkl. Vereisungsschutz
absolute Feuchte in [g/kg] absolute Feuchte in [g/kg]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 _ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
g ‘ Simulation h,x — g Simulation h,x —
£ 10% 20% 30% 40% 50%. E 10% 20% 30% 40% 50% . i i
§ Wl \ 4 ., Diagramm Sommerbetrieb . \ \ / | Diagramm Winterbetrieb
£ £

OR 80% 80%
90%

A 60% >6°\/ Vereisungsschutz
., / _4_70%3 wl | V] L ZJO%S
UFT]

(ABL 90%

25 100% 25 100%
>§ 70 ki/kg \BLUF] 70 ki/kg
20 60 ki/kg 20 X 60 ki/kg
4
g] E ? E 50 ki/kg 50 kl/kg

15 15

/ 40 ki/kg / 40 ki/kg
10

/ 30 ki/kg 10 / % 30 ki/kg
/ / / 20 ki/kg 5 / / E 20 ki/kg
0

10 ki/kg 0 10 ki/kg

0 kl/kg (/// 0 kl/kg
-10 4 -10

10 ki/kg

I

-10 ki/kg
-15 -15

1013 mbar 1013 mbar
-20

20 17




WIRTSCHAFTLICH
UMWELTVERTRAGLICH

Wirtschaftlichkeit
und Nachhaltigkeit

Eine Wirtschaftlichkeitsberechnung gemaf Die Kennwerte der sich ergebenden
VDI 3803 Blatt 5 kann als Serviceleistung der Wirtschaftlichkeitbetrachtung:

jeweiligen Projektierung erstellt werden und -~ ) ) 3
%2 Jahressimulation der zurick-

ist eine sichere Entscheidungshilfe fur den

. gewonnen Warmeenergie inkl.
Einsatz von HPWRG Sytemen.

monetarer Bewertung

& Energiemengen

¥ Jahresarbeitszahl

&% Jahresdeckungsgrad / - nutzungsgrad

&2 Kapitalwert der Ersparnisse

&% Amortisation

& CO,-Betrachtung

Mit Hilfe einer Jahressimulation auf Basis der
kundenspezifischen Rahmenbedingungen wie
Laufzeiten, Energiepreise, Zinssatze etc. kann
die Effizienz des WRG-Sytems im individuellen
Projekt aussagekraftig betriebswirtschaftlich
und 6kologisch dargestellt und optimiert
werden.

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung visualisiert
zudem die Vorteile der Mehrfachfunktionalitat.

Der Kapitalwert der Ersparnisse und
die Amortisation werden kalkuliert und
grafisch dargestellt. Die CO,-Einsparung
. kann in der monetaren Bewertung
Basis der Betrachtung: .
bertcksichtigt werden.
Lufttechnische Daten
Laufzeiten
Energiekosten

Mehrinvestitionen / Minderinvestitionen

Wartungskosten

Kapitalwert der Ersparnisse

700 N
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Jahresdeckungsgrad / -nutzungsgrad CO,-Mengen

B Einsparung gesamt M Reduktion gesamt
M Energiebedarf verbleibend M C0,-Belastung verbleibend thermisch
CO,-Belastung verbleibend elektrisch



HANDGEFERTIGT
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Fertigung —
made by HOWATHERM
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HOWATHERM Klimatechnik entwickelt und produziert seit Gber & )

Z “

50 Jahren raumlufttechnische Gerdte und Komponenten fur die
Luftungs- und Klimatechnik, ausschlieBlich maBgeschneidert nach
Kundenwunsch. Die Ingenieur:innen von HOWATHERM sind in der
Forschung und Entwicklung von Warmerutckgewinnungs-Systemen
fuhrend. Die standige Weiterentwicklung neuer Techniken, Patente
und Schutzrechte sichert diesen Vorsprung.

Maschinen

Die Warmeubertrager werden am Standort Bricken in Eigen-
produktion auf 1.600 gm Produktionsflache gefertigt. Ein weiteres
Qualitatsmerkmal neben den hochwertigen, speziell fur
HOWATHERM konzipierten Maschinen ist die Kombination von
Automation und manueller Fertigung.

f¥ Lamellenstanzen fur Rund- und Ovalrohrgeometrien
R# Aufweitroboter mit Kameraerkennung

&% Rohrbiegeanlage fir Rundrohre

&¥ Rohrschneideanlage fir Ovalrohre

K& Sammelrohrbearbeitungszentrum

&# Doppelte Dichtheitsprifung




KOMPAKT
WARTUNGSFREUNDLICH

Hydraulisches Versorgungsmodul

Der Zwischenkreis mit sémtlichen Regelungs- und Sicherheits-
funktionen ist zentraler Bestandteil von HPWRG-Systemen und
bildet die Grundlage der gesamten Funktionalitat.

Alle Komponenten werden individuell augelegt. Die kompakten
Versorgungsmodule mit kompletter Hydraulik und optionaler
MSR-Technik kénnen wahlweise auch im RLT-Gerat untergebracht
werden. Durch die Modulbauweise wird der finale Montage-
aufwand vor Ort deutlich reduziert.

Individuelle Herstellung nach Gerateauslegung
und Kundenwunsch:

f# Offene und geschlossene Bauweise moglich

&¥ Isolierung schwitzwassergefahrdeter Bereiche

& Komponenten vorverdrahtet

&¥ Integration von Zusatzfunktionen

&¥ StandardmaBig korrosionsgeschiitzte Ausfiihrung
& Optional mit MSR-Technik

&# Erweiterbar durch HOWAmonitor
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Ayna Analytics GmbH, Potsdam

Luftmenge
Umfang

Montage/Ausfiihrung
Warmeubertrager
Weitere Details

Besonderheiten

7.000 m3/h

Wetterfeste Dachzentrale mit hoch-
effizienter Warmertckgewinnung, indirekte
Warmeeinspeisung sowie Entfeuchtungs-
kalteriickgewinnung

OTTO Life Science Engineering GmbH
System HPWRG, EcoFIN+

Hydraulisches Versorgungsmodul integriert
und komplett in der Dachzentrale verrohrt.
Hohe Vorkonfektionierung im Werk wie

z. B. Verrohrung und Isolierung der WRG
im Bediengang.

Klinikum Saarbriicken, Saarbriicken

Luftmenge
Umfang

WarmeUbertrager
Weitere Details

Besonderheiten

9.270 m3/h

Kombiniertes Zu- und Abluftgerat in
wetterfester Ausfihrung mit Bediengang
als Hygienegerat gem. DIN 1946.

System HPWRG, System ETA
Hochleistungs-Kreislaufverbundsystem mit
indirekter Nacherwarmung und indirekter
Nachkihlung.

Bediengang, integrierte Nachbehandlung
der Zuluft mit Zonenaufteilung, werks-
seitige Vorinstallation der WRG-Verrohrung
und der MSR, integriertes hydraulisches
Versorgungsmodul (WRG), integrierter
Schaltschrank (MSR)
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HOWATHERM

Klimatechnik GmbH

Keiperweg 11-15

55767 Brucken

+49 6782 9999-0

info@howatherm.de
Stand Marz 2023 www.howatherm.de



