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Wir freuen uns Sie bei unserem Online-Vortrag begruf3en zu durfen.

Um einen reibungslosen Ablauf ermdglichen zu kénnen, bitten wir Sie, die folgenden Punkte
zu beachten:

Schalten Sie Ihre Mikrofone flr die Dauer des Vortrags aus

Fragen konnen wéahrend des Vortrags Uber die Chat-Funktion gestellt werden, die
Beantwortung erfolgt im Anschluss

Nennen Sie bitte die Foliennummer auf die sich Ihre Frage bezieht

Wenn Sie sich in der anschlie3enden Diskussion per Mikrofon zu Wort melden méchten,
melden Sie dies bitte Uber die Chat-Funktion an
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Mehrfachfunktionale
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Frele Kalte Auskopplung

Boris Wollscheid Sven Worm
boris.wollscheid@howatherm.de sven.worm@howatherm.de
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VDI 3803 Blatt 5

« Erweiterung zur Mehrfachfunktionalen Nutzung von
Kreislaufverbund-Systemen

« Temperaturdnderungsgrade >= 70 %

« RLT-Gerate / Anlagen mit ganzjahrigem Kalteenergiebedarf

* Nutzung des WRG-RUcklaufs in der Heizperiode (FK)

Ziele / Vorteile

« Einsparung von Warme- und Kélteenergie
« Reduzierung der Betriebskosten

« Steigerung der Wirtschaftlichkeit
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Leistungseinsparungen - Kalte

FK-Medientemperaturen (VL -=RL) =6 K

_. 400
<
o 350
E
300
250
200
150
100 66,9 kW
O
50
0
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
VL/RL Mittlere Medientemperatur FK [°C]
16/10

—7.500 m3/h ——15.000 m%h 30.000 m3/h  ——60.000 m¥h



Frele Kalte HOWATHERM 2>

Leistungseinsparungen - Warme

FK-Medientemperaturen (VL - RL) =6 K
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Investitionen

Mittlere Medientemperatur = 13°C FK-Medientemperaturen (VL —=RL) =6 K
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Grenztemperaturen

FK-Medientemperaturen (VL - RL) =6 K
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Betriebskosten - Aufstellort

absolute Aul3enluftfeuchte [g/kg] Klimazone 12 DIN 4710
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Betriebskosten - Rahmenbedingungen

« Aufstellort gemaf3 DIN 4710: Klimazone 12 Mannheim
« Betriebstage: 365 d/a
« Laufzeiten und Lasten: 12 h/d - 100 % Luftmenge
12 h/d - 50 % Luftmenge
« Temperaturibertragungsgrad: 70,0 %
« Zulufttemperatur Heizbetrieb: 20 °C
« Ablufttemperatur Heizbetrieb: 22 °C

—> Energieeinsparung durch Freie Kalte Auskopplung
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Energieeinsparungen - Kéalte
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Energieeinsparungen - Warme
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CO, - Einsparungen

eCO,= 0,270 kg/kWh FK-Medientemperaturen (VL —=RL) =6 K
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Betriebskosteneinsparungen

Warme + Kalte [€/a]
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Amortisation

Amortisation [a]

Mittlere Medientemperatur = 13°C FK-Medientemperaturen (VL —=RL) =6 K
1,0
0,5
0,4a
0,0
7.500 15.000 22.500 30.000 37.500 45.000 52.500 60.000

Luftmenge [m?3/h]

—Komponenten Freie Kalte



Freie Kalte

- Projektumsetzung

\\7 \) / Ausdehnung-
43.500 m3/h FoL o X « 5L T S gefs
T /\H/\ T 19.2°C
89°C 221°'C F 14.236 /h
i 195 kW m |
83°C Y N \L\/ \¥} - = 249°C
3 040 % 0,0% i
.
| VL
: Indirekte
FK-Teillast-Betri 5
eillast-Betrieb - % " Nacherwarmung
9,0°C 32 kW o T . -» AL
U Wssserseite Soleseite ! ;882 5 " o
© T
i
FK Auskopplung 1000 % =M B | -
= M
v == 6 192°C
T T E q 100,4 -
M 75°C il
<= 30,0 % 43°C
1.1°C 10,2°C : - M
. 100,0 %
T \’]/ ‘\C‘./ \\9 100.0 \.Q / @ /
au P ~ - )( ) / "l P zuL
AN VAN ! / \| I / NI
e e 47.400 m3/h

HOWATHERM 2



Freie Kalte

Freie Kalte - Projektumsetzung
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