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Wir freuen uns Sie bei unserem Online-Vortrag begruf3en zu dirfen.

Um einen reibungslosen Ablauf ermdglichen zu kénnen, bitten wir Sie, die folgenden Punkte
zu beachten:

Schalten Sie Ihre Mikrofone flr die Dauer des Vortrags aus

Fragen konnen wéahrend des Vortrags Uber die Chat-Funktion gestellt werden, die
Beantwortung erfolgt im Anschluss

Nennen Sie bitte die Foliennummer auf die sich Ihre Frage bezieht

Wenn Sie sich in der anschlie3enden Diskussion per Mikrofon zu Wort melden méchten,
melden Sie dies bitte Uber die Chat-Funktion an
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ANSYS

Hexaedergitters der strukturierter Lamelle
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Temperature
Streamline 1
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Stand der Technik Strukturierte Lamelle
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Messung HTL Luzern 1998 Messung TUV Sid 2012
Zentralschweizerisches oISy
konv. Lamelle* B e ‘e;@i\vx“ strukturierte Lamelle*
LA 2,5 mm umgerechnet auf LA 2,5 mm ™™
W ) AP NTU d AP NTU NTU Faktor AP
m/s Pa Jkonv.* Pa ,Struktur Faktor

1,5 0,77 166 3,348 0,80 140 3,967 1,18 0,84
2,5 0,72 364 2,571 0,77 313 3,420 1,33 0,86
3,5 0,70\ 619 B 2,555 0,75 543 2,980 1,28 0,88

* Systeme geometrisch baugleich (Rohrreihen, Rohrabstéande, Lamellendicke, etc. identisch) Messungen nach EN 308
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Temperature Mid Plane  [K]
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Pressure Mid Plane [Pa]
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ANSYS

R16.0

Rundrohe: Stramungslinien mit Wandtemperatur
29815
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[K]

0 0.035 0.070 (m) % :
| ]
0.0175 0.053 -

ANSYS

R16.0

Ovalrohre: Stromungslinien mit Wandtemperatur
20815

293,65 -

289.16 1

2B4.65 -

280.15
K]

0 0.035 0.070 (m) l p
0.0175 0.053



Hochleistungs-WRG im Vergleich HOWATHERM <2

Nutzen uber Aufwand (iuber NTU umgerechnet)
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Nutzen uber Aufwand (iuber NTU umgerechnet)
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Industrie Service
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dp Luft [Pa]
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dp [kPa]
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Leistungszahl
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Rund 12 mm Oval 12 mm Oval 15 mm

Messung TUV Sud an Baumustern
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Volumenstrom: 20.000 m3/h

Geratebeispiel HCAD

T

5325
2775kg




Hochleistungs-WRG im Vergleich

Ruckwarmzahl: 75%

HOWATHERM

KV-System Erhitzer 20000 m*/h CU/AL Glykol N 25Vol% /1 -12°C

RR Lt in mm Hibe / WW Linm Lamelle Rohr

20 (10-10) 25 50 /21 1760 EcoFIN+ 12 mm rund

tlemn®C x Le in % a'kg A Lamelle Wain °C

50 11756 m* 76

tLain°C x Lain % a'kg Innenvol.inl  Wein °C

19,8 1932 224

mW in l/h dP in kPa DN in mm Qin kW dPinPa(tr) dP(Byp.betr.)

6124 130,2 32/0 99,7 242 0 Pa

dP Luft 242 Pa

KV-System Erhitzer 20000 mYh CUFAL Glykol N 25 Vol% / -12°C

RF Lt in mm Habe §/ WW Linm Lamelle Rohr

22 (12-10) 2.5 50 1 26 1760 EcoFIN+ 12 mm oval

tlein °C ¥ Lein % g'kg A Lamelle Wain °C

2,0 13241 m? 7.6

tLain *C ¥Lain % a’kg Innenvol.inl  We in °C

19,8 169,0 224

m\¥ in V'h dP in kPa DN in mm 2 in kW dPinPatr.) dP{Byp.betr)

6124 136,3 3210 90,7 154 0Pa

dP Luft 154 Pa

N
1 4



Hochleistungs-WRG im Vergleich HOWATHERM <2

Systemwirkungsgrad: 0,65

Laufzeit: 8760 h/a

Rundrohr Ovalrohr
Druckverlust 2x 242 Pa 2X 154 Pa
Aufwand 2x 2,1 kW 2x 1,3 kW
Leistungszahl 23,7 38,3
Aufwand Elektroenergie 36.792 kWh/a 22.776 KWh/a

Einsparung pro Jahr: 14.016 kWh / a
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Hochleistungs-WRG im Vergleich HOWATHERM 2

Ovalrohrtechnologie mit Hochleistungslamelle
ECOFIn* stromungsoptimiert

Hohere Wirtschaftlichkeit durch geringeren Aufwand

Die Basis fur effiziente mehrfachfunktionale Nutzung

 Einspeisung von Zusatzwarme
* Entfeuchtungskalteriickgewinnung
* Freie Kalte



Hochleistungs-WRG mit EcoFIN* HOWATHERM %

1,9 Mio. € in Maschinenanlagen
1,3 Mio. € in neue Gebaude

Patent DE 10 2016 105 645
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